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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Frabosa Sottana
Provincia di: Cuneo
OGGETTO: Riqualificazione energetica della Sede Municipale

I Municipio, edificio di proprietd comunale, & posizionato in zona centrale, allinterno del Centro Storico, in
Via IV Novembre, n.12.

Limmobile in oggetto € un edificio dalla forma rettangolare, che si sviluppa su quattro piani, che risultano
cosi distribuiti:

* Piano terreno, dotato di due ingressi principali, lungo Via IV Novembre, dai qudli si pud accedere
rispettivamente all'atrio di ingresso, ovvero alla scala di collegamento con i piani superiori, € agli
uffici del turismo.

Nel restante piano si collocano poi 'ambulatorio medico, la centrale termica e un locale adibito a
deposito, ai quali si accede direttamente dall'estermno.

= Piano primo, al quale si accede framite una scala a 3 rampe dallingresso principale al piano
terreno, dove si trovano gli uffici della polizia municipale. Nel piano e poi presente la biblioteca e
alcuni locali utilizzati dalla protezione civile, accessibili dall'esterno.

= Piano secondo, dove, da un disimpegno centrale, si accede ai locali dellamministrazione
comunale e in modo particolare a: sala giunta, ufficio del sindaco, anagrafe, uffici tecnico, tributi,
commercio e ragioneria, ufficio del segretario comunale, segreteria e blocco servizio igienico.

= Piano tferzo, dove sono collocati i locali mansardati adibiti a sala del consiglio e ad archivio
comunale.

L'altezza interna dei locali al piano terra oscilla da 3,10 m a 2,50, mentre al piano primo, secondo e terzo le
altezze ¢ rispettivamente di 3,30 m, di 3,10 m e m 3,00 m.

Il piano del sottotetto presenta un’altezza misurata in corrispondenza del colmo pari a 2,00 m.

La scala interna di collegamento, nella quale & stato inserito il blocco ascensore, non e riscaldata ed &
disposta in posizione marginale rispetto alla pianta del fabbricato.

Il iscaldamento viene garantito da una caldaia a condensazione a gas metano, collocata allinterno
dellapposito locale dedicato, sito al piano terreno ed accessibile dall'esterno.

Limpianto di riscaldamento € costituito da radiatori in ghisa, che sono presenti in ogni locale di ciascun
piano.

| serramenti si presentano per la maggior parte con telaio in legno ad eccezione di una porta in alluminio
vetro singolo e dellaccesso della centrale termica e di altri due infissi che risultano readlizzati in metallo.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione e conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'l 1 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superior a quelle prescritte dalle leggi nazionadli e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo
della qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
linquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati 0, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 Sede municipale

Corpo d'Opera: 01
Sede municipale

Interventi sull’involucro

Copertura e solaio verso sottotetto

Nel caso specifico si prevede la coibentazione degli elementi disperdenti orizzontali confinanti
superiormente verso I'esterno o con ambienti non riscaldati ed in particolare:
= [isolamento sotto lamiera con 16 cm di polistirene espanso avente conduttivitd <0,031 W/mK che
comporta quindi la rimozione del manto di copertura in lamiera e della lattoneria, la realizzazione
di coibentazione con lastre incrociate interposte a listelli in legno, per la ventilazione del tetto e la
posa del nuovo manto di copertura in lamiera e della guaina antigoccia e della nuova lattoneria.
= [lisolamento della soletta verso il sottotetto non climatizzato con 18 cm di materiale isolante in
poliestere, avente conduttivitd <0,036 W/mK, previa pulizia del fondo.

Serramenti

Nel caso specifico si prevede la sostituzione degli attuali serramenti con nuovi elementi in legno a taglio
termico, ovvero costruiti da profilati separati mediante un elemento che interrompe la continuitd termica fra
lintero e I'esterno dell'edificio, dotati di vetri tripli basso-emissivo, con valori di trasmittanza < 1,0 W/m2K.
Per il controllo solare estivo, il progetto prevede la posa di tende veneziane regolabili intermne.

Involucro pareti opache esterne

Nell'edificio in esame, data la geometria regolare del fabbricato, le caratteristiche della muratura e I'assenza
di elementi di pregio architettonico, si prevede la realizzazione di cappotto esterno con 16/24 cm di
polistirene espanso EPS e zoccolatura in polistirene estruso XPS, conduttivitd <0,031 W/mK, a meno del
prospetto principale sul quale non si prevedono interventi, visti i rivestimenti in pietra e legno. In particolare si
prevede la posa di 16 cm di isolante sullintero edificio, @ meno di una piccola porzione, ovwero secondo
piano del prospetto sud, sulla quale, al fine del rispetto normativo, risulta necessario procedere con la posa
di 24 cm. Per maggiori dettagli si imando agli elaborati grafici.

Non sono da softovalutare le opere murarie correlate con tale intervento, quali:
= o sostituzione dei davanzali e dei tubi pluviali;
= |a rimozione e il successivo rimontaggio degdli elementi accessori e tecnici presenti sulle superfici
perimetrali con appositi tasselli adatti al sistema cappotto, fra i quali il porticato presente sul
prospetto est.

Nella redlizzazione del cappotto € da intendersi anche la coibentazione della soletta presente al terzo piano,
che disperde verso esterno, con 12 cm di polistirene espanso.

In aggiunta, al fine di ridurre i ponti termici, si prevede la posa di 5 cm di polistirene estruso XPS e strato di
impermeabilizzazione in corrispondenza del porticato esterno.

Pavimenti

Nell'edificio in esame, al fine di limitare le dispersioni verso i locali non climatizzati, si raccomanda la
realizzazione di cappotto interno sulla soletta del ricovero attrezzi e della dispensa presenti al piano terra
con 14 cm di lana di roccia.

Interventi sugli impianti termici e di miglioramento di gestione

Dal punto di vista dellimpianto termico si prevede di migliorare la gestione dellimpianto di riscaldamento
attraverso la realizzazione di impianto di controllo, di gestione di supervisione.
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Per la realizzazione del sistema si rendono pertanto necessari i seguenti interventi:

Sostituzione degli aftuali detentori e delle attuali valvole con nuovi elementi fermostatici;
Installozione di  valvole eleffroniche  wireless su  ogni  radiatore, che, dabbinate a
cronotermostato/termostato  wireless, comandano l'apertura e la chiusura delle  valvole
termostatizzabili.

Installazione di ricevitori wireless su ogni ventilconvettore, che, abbinati a cronotermostato/termostato
wireless, comandano la velocita delle ventole dei ventilconvettori.

Installazione di cronotermostati wireless per la regolazione della temperatura in ogni ambiente.
Installazione di unitd domotiche (CDOM) per il controllo della termoregolazione e dei consumi
energetici. Tali dispositivi comunicano wireless con i cronofermostati ambiente e tramite cavo
modbus con la centralina di gestione e confrollo.

Installazione di centralina di gestione e controllo (MASTER) che interroga le unitd domotiche (CDOM)
e trasferisce i parametri per l'oftimizzazione delle prestazioni ai controllori per la regolazione
dellimpianto. Tale dispositivo € collegato con cavo modbus con le unitd domaotiche (CDOM) e con
le centraline in centrale termica e comunica tramite connessione GSM/GPRS con la postazione in
remoto.

Installaozione di centralina in cenfrale termica per la gestione e il controllo delle caldaie (SLAVE).
Installazione di software di gestione su postazione a disposizione dellamministrazione.

Installazione fonti energetiche rinnovabili

Al fine di copirire il fabbisogno elettrico dell'edificio, si prevede linstallazione di un impianto fotovoltaico da
12 KW, che comporta contestualmente |la realizzazione di sisterna anti caduta, tipo linea vita.
Limpianto verrd connesso alla rete e servird come autoconsumo l'edificio oggetto d'intervento.

Interventi per il miglioramento della sostenibilita ambientale secondo il PROTOCOLLO ITACA

Per il miglioramento del livello di sostenibilitd ambientale dell'edificio, oltre gli interventi di miglioramento
dellefficienza energetica, che consentono sia la riduzione dei consumi delle risorse energetiche che delle
emissioni di CO2, si prevedono daltri interventi ricedenti nelle AREE A, B e C del Protocollo ITACA, ovvero la
posa di rastrelliere per biciclette in prossimita dell'edificio e linstallazione di limitatori di flusso sulle tubazioni
di adduzione dellacqua.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Coperture inclinate

° 01.02 Sistemi di isolamento per coperture

° 01.03 Sistemi anticaduta

° 01.04 Chiusure orizzontali superiori

° 01.05 Plastiche

° 01.06 Rivestimenti estemni

° 01.07 Sistemi di isolamento per partizioni vericali
° 01.08 Coperture piane

° 01.09 Infissi esterni

° 01.10 Dispositivi di controllo della luce solare
° 01.11 Chiusure orizzontali inferiori

° 01.12 Materiali termoisolanti

° 01.13 Sottosistema riscaldamento

° 01.14 Impianto fotovoltaico
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Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi intemi
del sistema edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture inclinate (coperture discontinue) sono
caratterizzate dalle soluzioni di continuita dellelemento di tenuta allacqua e necessitano per un corretto
funzionamento di una pendenza minima del piano di posa che dipende dai componenti utilizzati e dal clima di
riferimento. L'organizzazione e la scelta dei vari strati funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura
consente di definire la qualita della copertura e sopratftutto i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si
pPOSSONO raggruppare in;

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tfenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di protezione;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Canali di gronda e pluviali

° 01.01.02 Strato di barriera al vapore

° 01.01.03 Strato di isolamento termico

° 01.01.04 Strato di tenuta in lastre di alluminio
° 01.01.05 Strato di ventilazione

Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

| canali di gronda sono gli elementi dellimpianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di
gronda. Le pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei
candli di gronda. Essi sono destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli
edifici. | vari profilati possono essere realizzati in PVC, in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.).
Per formare i sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura,
bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle
pluviali dipendono dalla quantitd d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione
architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di
gronda e dei pluviali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pluviali vanno posizionate nei punti pit bassi della copertura. In particolare lo strato impermedabile di rivestimento della
corona del bocchettone non deve frovarsi a livello superiore del piano corrente della terrazza. Per owviare al problema
viene ricavata intomo al pluviale una sezione con profonditd di 1 - 2 cm. Particolare attenzione va posta al numero, al
dimensionamento (diametro di scarico) ed alla disposizione delle pluviali in funzione delle superfici di copertura servite.
| fori dei bocchettoni devono essere prowvisti di griglie parafoglie e paraghiaia removibili. Controllare la funzionalita delle
pluviali, delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che possono compromettere |l
corretto deflusso delle acque meteoriche. In particolare & opportuno effettuare controlli generali degli elementi dli
deflusso in occasione di eventi meteo di una certa entitd che possono aver compromesso la loro integritd. Controllare
gli elementi accessori di fissaggio e connessione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della fonalita dei color e scomparsa del colore originario.
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01.01.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolaritd della sovrapposizione degli
stessi.

01.01.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.01.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle acque
meteoriche.

01.01.01.A05 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorimento.

01.01.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materialli,
all'area geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti |0 spessore dedli elementi.

01.01.01.A08 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura

01.01.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protfettiva; rottura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.01.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimitd di superfici o giunti
degradati.

01.01.01.A11 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.01.01.A13 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.01.01.A14 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficoltd nelle operazioni di disassemblaggio dei var componenti ed elementi interessati,

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.CO01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia.: Controllo a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita dei canali di gronda e delle pluviali. Controllo della regolare disposizione degli
elementi dopo il verificarsi di fenomeni meteorologici particolarmente intensi. Verifica dell'assenza di eventuali
anomalie. Controllare la funzionalitd delle pluviali, delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed
altre ostruzioni che possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche. Controllare gli elementi di
fissaggio ed eventuali connessioni.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Deformazione, 3) Deposito superficiale,; 4) Difetti di ancoraggio,
di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio, 5) Distacco;, 6) Errori di pendenza; 7) Fessurazioni,
microfessurazioni; 8) Mancanza elementi; 9) Penetrazione e ristagni dacqua; 10) Presenza di vegetazione; 11)
Roftura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione delle griglie
paraghiaia e parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.
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Elemento Manutenibile: 01.01.02
Strato di barriera al vapore

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Lo strato di barriera al vapore ha il compito di impedire il passaggio di vapore dacqua per un maggiore controllo del
fenomeno della condensa allinterno dei vari strati della copertura. Lo strato di barriera al vapore pud essere costituito
da:

- fogli a base di polimeri, fogli di polietilene posati, in indipendenza, su strato di compensazione in tessuto sintetico;

- fogli bituminosi rivestiti con lamina di alluminio di alluminio posati per aderenza.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Lo strato di barriera al vapore viene utilizzato al di sotto dell'elemento termoisolante. L'utente dovrd provvedere al controllo
delle condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventudli ristagni di acqua
e di vegetazione sopra la tenuta. In particolare € opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di eventi
meteo di una certa entitd che possono aver compromesso lintegritd degli elementi di copertura. Fare aftenzione alla
praticabilitd o meno della copertura. Se necessario va sostituita la barriera al vapore (per deterioramento, perdita
caratteristiche principali, ecc.) mediante sostituzione localizzata o generale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.02.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.01.02.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.02.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorfimento.

01.01.02.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti 1o spessore dedli elementi.

01.01.02.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.02.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; rottura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.02.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta deglli
elementi o per evento estemo (alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.01.02.A09 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.02.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera erata o per vetusta dedli
elementi.

01.01.02.A11 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.01.02.A12 Assenza di etichettatura ecologica
Impiego di prodotti nelle fasi manutentive privi di etichettatura ecologica.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.02.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni
di acqua e di vegetazione sopra la tenuta.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale per strato di barriera al vapore.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deliminazione e scagliatura; 2) Deformazione; 3) Disgregazione, 4) Distacco; 5)
Fessurazioni, microfessurazioni; 6) Imbibizione; 7) Penetrazione e ristagni dacqua; 8) Presenza di abrasioni, bolle,
rigonfiamenti, incisioni superficiali; 9) Rottura; 10) Scollamenti fra membrane, sfaldature.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Strato di isolamento termico

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Lo strato di isolamento termico ha lo scopo di garantire alla copertura il valore richiesto di resistenza termica globale e
allo stesso tempo di attenuare la trasmissione delle onde sonore provocate dai rumori aerei, ecc.. Lisolamento va
calcolato in funzione della sua conducibilita termica e secondo della destinazione d'uso degli ambienti interni. Gli strati
di isolamento fermico possono essere in: calcestruzzi alleggeriti, pannelli rigidi o lastre preformati, elementi sandwich,
elementi integrati e materiale sciolto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli strati di isolamento termico sono adottati anche per la riduzione dei consumi energetici e per l'eliminazione dei
fenomeni di condensazione superficiale, ecc. Nelle coperture discontinue lo strato isolante va posizionato al di sotto
dell'elemento di fenuta e pud integrarsi con l'elemento portante con funzione di supporto del manto (tegole, Iastre,
ecc.). L'utente dovrd provvedere al controllo delle condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione
alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione sopra la tenuta. In particolare & opportuno effettuare
controlli generali del manto in occasione di eventi meteo di una certa entitd che possono aver compromesso lintegrita
degli elementi di copertura. Fare attenzione alla praticabilitd o meno della copertura. Se necessario vanno rinnovati gli
strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.03.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.01.03.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.03.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorfimento.

01.01.03.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.03.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.03.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; rottura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.03.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermedabilizzanti per vetusta dedli
elementi o0 per evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).
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01.01.03.A09 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.03.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli
elementi.

01.01.03.A11 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.01.03.A12 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni
di acqua e di vegetazione sopra la tenuta.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deliminazione e scagliatura; 2) Deformazione; 3) Disgregazione, 4) Distacco; 5)
Fessurazioni, microfessurazioni; 6] Imbibizione; 7) Penetfrazione e ristagni dacqua; 8) Presenza di abrasioni, bolle,
rigonfiamenti, incisioni superficiali; 9) Rottura; 10) Scollamenti fra membrane, sfaldature.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Strato di tenuta in lastre di alluminio

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Esso e caratterizzato da soluzioni di continuitd dellelemento di tenuta allacqua. La funzione e legata alla pendenza minima del piano
di posa che varia a secondo dei componenti impiegati e dal clima.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra provvedere alla pulizia del manto di copertura mediante la rimozione di elementi di deposito in prossimita dei canali di
gronda e delle linee di compluvio. In particolare & opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di eventi meteo di
una certa entitd che possono aver compromesso lintegrita degli elementi di copertura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

01.01.04.A02 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici in seguito allazione di agenti aggressivi.

01.01.04.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.01.04.A04 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.04.A05 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.01.04.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e
rischio di infiltrazioni di acqua piovana.

01.01.04.A07 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.
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01.01.04.A08 Dislocazione di elementi
Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.01.04.A09 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorimento.

01.01.04.A10 Efflorescenze
Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

01.01.04.A11 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali,
allarea geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.04.A12 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.04.A13 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura.

01.01.04.A14 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per o
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.04.A15 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; roffura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.04.A16 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimitd di superfici o giunti
degradati.

01.01.04.A17 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.04.A18 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.04.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.04.C01 Controllo manto di copertura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dello stato generale della superficie. Verifica dellassenza di eventuali anomalie in particolare la presenza di
vegetazione, depositi superficiali, alterazioni cromatiche. Controllo della regolare disposizione degli elementi dopo il
verificarsi di fenomeni meteorologici particolarmente intensi. Controllare la presenza di false pendenze e conseguenti
accumuli d'acqua.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica per strato di tenuta in lastre di
alluminio.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche, 2) Corrosione; 3) Deformazione, 4) Deliminazione e scagliatura; 5)
Deposifo superficiale; 6) Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio; 7) Disgregazione; 8)
Dislocazione di elementi; 9) Distacco, 10) Efflorescenze; 11) Errori di pendenza; 12) Fessurazioni, microfessurazioni; 13)
Mancanza elementi; 14) Patina biologica; 15) Penefrazione e ristagni dacqua; 16) Presenza di vegetazione; 17)
Rofttura.
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Elemento Manutenibile: 01.01.05
Strato di ventilazione

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Lo strato di ventilazione ha il compito di contribuire al controllo delle caratteristiche termoigrometriche della copertura
aftraverso ricambi d'aria naturali e forzati. Permette inoltre, nella stagione estiva, il raffrescamento, riducendo la quantitd
di calore immessa negli ambienti intemi e proteggendo lo strato di tenuta dagli shock termici; nella stagione fredda di
evacuare il vapore proveniente dallinterno, eliminando i rischi della formazione di condensazione interstiziale. Nelle
coperture discontfinue confribuisce al buon funzionamento dellelemento di tenuta evitando il risfagno di umidita ed |
rischi di gelo, oltre che contribuire all'equilibrio delle pressioni sulle due facce annullando i pericoli di risalita capillare
dellacqua. Lo strato di ventilazione puo essere realizzato con prodotti e componenti aventi funzione portante secondaria
delimitanti camere d'aria con collegamento esterno: muretti e tabelloni, arcarecci metallici e/o di legno, pannelli di
legno stabilizzato, laterizi forati e sottotetto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Lo strato di ventilazione e sempre localizzato al di sotto dell'elemento di tenuta e al di sopra dell'elemento termoisolante.
L'utente dovra assicurarsi del perfetto ricambio d'aria e della ventilozione della copertura attraverso i dispositivi
predisposti. Contrariamente provvedere alla ventilazione mediante la disposizione di aeratori e prese d'aria di copertura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e
rischio di infiltrazioni di acqua piovana.

01.01.05.A02 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorfimento.

01.01.05.A03 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti 1o spessore dedli elementi.

01.01.05.A04 Formazione di condensa interstiziale
Formazione di condensa interstiziale sotto I'elemento di tenuta per effetto degli squilibri di pressione.

01.01.05.A05 Ostruzione aeratori
Impedimento della circolazione d'aria per occlusione degdli aeratori dovuto a presenze estranee (nidi, vegetazione,
materiale, ecc.).

01.01.05.A06 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.05.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.05.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllare le condizioni di perfetto ricambio d'aria e della ventilazione della copertura attraverso i dispositivi
predisposti. Assicurarsi dellassenza di formazione di condensazione interstiziale.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento termico per strato di ventilazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio, 2) Distacco, 3)
Fessurazioni, microfessurazioni; 4) Formazione di condensa interstiziale; 5) Ostruzione aeratori; 6) Roffura.
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Unita Tecnologica: 01.02
Sistemi di isolamento per coperture

Essi rappresentano linsieme degli elementi che hanno l'obiettivo di ridurre I'immissione di rumori aerei provenienti
dall'esterno, sia quelli generati dalle attivitd umane sia quelli dovuti ad eventi meteo (pioggia, grandine, ecc.), mediante
I'utilizzo di elementi con prestazioni di isolamento acustico. In particolare tali accorgimenti si ritengono indispensabili in
coperture realizzate con strutture leggere (metalliche, legno, derivati del legno, pannelli OSB, ecc.). Inoltre I'utilizzo dei
sottotetti ai fini abitativi e la diffusione nelle ristrutturazioni del tetto con strutture leggere (ad es. in legno ventilato) pongono
il problema di creare un buon livello di confort acustico negli ambienti aftigui alle coperture.

Esistono in edilizia prodotti diversi, con caratteristiche e prestazioni particolari per la risoluzione delle problematiche
connesse dllisolamento acustico delle coperture (pannelli, feltri, materassini, ecc...).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Pannelli per coperture in EPS

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Pannelli per coperture in EPS

Unita Tecnologica: 01.02
Sistemi di isolamento per coperture

Si fratta di pannelli compositi adatti alla realizzazione di coperture, prodotti con le facce in compensato di conifera ed
inserto termoisolante in polistirene espanso estruso. Sono caratterizzati da una costruzione rinforzata con tfravetti in abete
massello.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere lintegritd delle coperture e degli elementi costituenti. Controllo periodico del grado di usura delle
parti in vista. Verifica di eventuali anomalie. Particolare attenzione va posta alle parti deboli delle coperture dove possono
formarsi ponti acustici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.02.01.A02 Ponti acustici

Posa in opera dei materiali non corretta tale da creare linsorgenza di ponti acustici che rappresentano le vie
preferenziali che il rumore percorre nel collegare ambienti diversi. Il rumore percorre tali vie per oltrepassare
agevolmente pareti e solai che dividono gli altri ambienti e dal mondo esterno.

01.02.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.02.01.A04 Inquinamento acustico
Inquinamento acustico dovuto ad emissioni sonore a carico di ricettori sensibili.
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Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si tratta di sistemi per tutelare la salute e la sicurezza dei soggetti e/o lavoratori che operano in attivita diverse |, su
coperture, ad una certa quota, che fungono da prevenzione dalle cadute accidentali dall'alto. In particolare si prestano
per coadiuvare in sicurezza diverse attivita:

- pulizia camini

- manutenzioni ordinarie delle coperture

- sostituzioni di elementi di fenuta

- installazione e manutenzione di impianti (anfenne, parabole, pannelli solari o fotovoltaici, ecc.)

- sostituzione di grondaie e pluviali, ecc.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Dispositivi di ancoraggio
° 01.03.02 Linea di ancoraggio
° 01.03.03 Punti di ancoraggio
° 01.03.04 Sistemi di arresto caduta

Elemento Manutenibile: 01.03.01
Dispositivi di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si tratta di una serie di elementi con piu punti di ancoraggio a cui collegare i sistemi di arresto. In particolare i connettori
servono a collegare i vari componenti di un sistema anticaduta, preservandone il distacco accidentale. Possono essere
in lega leggera e/o in acciaio ed avere diverse tipologie di blocco per impedime l'apertura accidentale degli stessi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| dispositivi di ancoraggio oltre a possedere caratteristiche di resistenza meccanica ed opportune certificazioni, dovranno
consentire l'apertura soltanto mediante due operazioni consecutive ed intenziondli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.

01.03.01.A02 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.01.A03 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.03.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.03.02
Linea di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

La linea di ancoraggio € la linea flessibile posta tra ancoraggi strutturali dove possono essere applicati i dispositivi di
protezione individuale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le linee di ancoraggio devono essere installate secondo le messe in esercizio e la tensione indicate dal produttore.
E' opportuno che per ogni dispositivo vengano riportati i dati essenziali di riferimento e d'uso: dati del produttore, modello,
numMero massimo di operatori contemporanei, dati tecnici del sistema (fensione sul cavo, freccia massima, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 corde blande
Perdita di tfensione lungo le linee di vita flessibili.

01.03.02.A02 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.02.A03 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.

01.03.02.A04 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.02.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilitd.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Punti di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si fratta di elementi a cui possono essere collegati i dispositivi di ancoraggio.

MODALITA DI USO CORRETTO:
| punti di ancoraggio oltre a possedere caratteristiche di resistenza meccanica ed opportune certificazioni, dovranno
consentire l'apertura soltanto mediante due operazioni consecutive ed intenzionali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.03.A02 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.

01.03.03.A03 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.03.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Elemento Manutenibile: 01.03.04
Sistemi di arresto caduta

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si fratta di sistemi di protezione individuali contro le cadute dall'alto costituite da imbracature per il corpo degli operatori
e da softtosistemi di collegamento per l'arresto di eventuali cadute. In particolare sono formati da una parte indossata
dagli operatori e da una parte collegata ad un punto stabile e sicuro. Tra i dispositivi utilizzati vi sono:

- le cinture di sicurezza

- le imbracature

ed i relativi collegamenti:

- cordini

- retfrattili

- guidati

- connettori

- dispositivi di tipo guidato

MODALITA DI USO CORRETTO:
Tutti i componenti devono possedere caratteristiche certificate tali da garantire nel tempo le prestazioni che essi devono
svolgere. In particolare essere conformi alle norme UNI di riferimento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.

01.03.04.A02 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.04.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilit.
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Unita Tecnologica: 01.04
Chiusure orizzontali superiori

Si frafta di elementi che costituiscono le chiusure opache orizzontali superiori negli edifici storici che dal punto di vista
delle prestazioni energetiche rappresentano un limite termoigrometrico tra interno ed estemo. La loro funzione € quella
di controllare le fasi di accumulo ed il rilascio dei flussi termici in entrata e in uscita attraverso l'edificio, contenendo le
dispersioni. Ai fini del raffrescamento, nel ridurre la radiazione incidente e nella dissipazione del calore in eccesso. Negli
edifici storici sono spesso realizzate mediante coperture a falda, con struttura di legno, o coperture piane.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Strato isolante all'estradosso della copertura

Elemento Manutenibile: 01.04.01
Strato isolante all'estradosso della copertura

Unita Tecnologica: 01.04
Chiusure orizzontali superiori

Lisolamento all'estradosso della copertura consente di migliorare la coibentazione dellinvolucro, senza eliminare i ponti
termici strutturali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli strati termoisolanti sono adoftati anche per la riduzione dei consumi energetici e per l'eliminazione dei fenomeni di
condensazione superficiale, ecc. Nelle coperture continue I'elemento termoisolante pud essere posizionato al di sopra
o al di softo dell'elemento di tenuta oppure al di sotto dello strato di irrigidimento e/o ripartizione dei carichi. L'utente
dovrd provvedere al controllo delle condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza
di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione sopra la tenuta. In particolare & opportuno effettuare controlli generali
del manto in occasione di eventi meteo di una certa entitd che possono aver compromesso l'integritd degli elementi
di copertura. Fare attenzione alla praticabilitd o meno della copertura. Se necessario vanno rinnovati gli strati isolanti
deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.04.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa imregolaritd della sovrapposizione dedli
stessi.

01.04.01.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.04.01.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.04.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti 1o spessore dedli elementi.

01.04.01.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.04.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; roftura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.04.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermedbilizzanti per vetusta degli
elementi 0 per evento estermno (alte femperature, grandine, urti, ecc).
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01.04.01.A09 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.04.01.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera erata o per vetusta dedli
elementi.

01.04.01.A11 Utilizzo di materiali non idonei
Utilizzo di materiali non idonei che non abbiano carafteristiche tali da ablbassare la temperatura percepita dagli utenti
durante i periodi climatici piu caldi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.C01 Controllo dello stato
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia. Controllo a vista
Conftrollare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni
di acqua e di vegetazione sopra la tenuta.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deliminazione e scagliatura; 2) Deformazione; 3) Disgregazione; 4) Distacco; 5)
Fessurazioni, microfessurazioni; 6) Imbibizione; 7) Penetrazione e ristagni d'acqua; 8) Presenza di abrasioni, bolle,
rigonfiamenti, incisioni superficiali; 9) Roftura; 10) Scollamenti fra membrane, sfaldature.
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Unita Tecnologica: 01.05
Plastiche

Il riciclaggio delle plastiche & un settore specifico del riciclaggio dei rifiuti. Le plastiche sono costituite da macromolecole
dette "polimeri’, a loro volta costituite da catene di molecole piu piccole, dette invece "monomeri'. | differenti tipi di
plastica differiscono tra loro per laspetto esteriore e la destinazione d'uso. cibi. Le materie plastiche piu diffuse sul
mercato dei prodoftti di consumo sono:

- il PE (polietilene), impiegato per la produzione di sacchetti, cassette, nastri adesivi, bottiglie, sacchi per la spazzatura,
tubi, giocaftoli, ecc.;

- il PP (polipropilene), impiegato per la produzione di oggetti per larredamento, contenitori per alimenti, flaconi per
detersivi e prodofti per ligiene personale, moquette, mobili da giardino, ecc.;

- il PVC (cloruro di polivinile), impiegato per la produzione di tubazioni, pellicole isolanti, porte, finestre, rivestimenti, ecc.;
- il PET (polietilentereftalato), impiegato per bottiglie di bibite ed acqua minerale, per la produzione di fibre sintetiche,
ecc.;

- il PS (polistirene, meglio noto come palistirolo), impiegato per produrre vaschette per alimenti, posate, piatti, tappi, ecc.
Sono riciclabili tutti i contenitori che recano le sigle PE, PET e PVC, come: i contenitori per liquidi, bottiglie per bevande,
flaconi per prodotti per ligiene personale e pulizia per la casa, confezioni per alimenti polistirolo espanso degli imballaggi
e simili, borse di nylon, plastica in pellicola, ecc.. Non sono riciclabili tutti i contenitori che non recano le sigle PE, PET e
PVC.

Le plastiche sono caratterizzate da una lenta degradabilitd. Alcuni contenitori in polietiliene o in cloruro di polivinile
abbandonati nellambiente impiegano dai 100 ai 1000 anni per essere degradati. Lo smaltimento della plastica pud
essere effettuato attraverso il recupero o il riciclo della stessa, dalla quale & possibile non solo oftenere nuovi prodott,
ma anche energia, calore ed elettricita. |l riciclaggio meccanico prevede la trasformazione da materia a materia: la
plastica non piu utilizzata diventa il punto di partenza per nuovi prodotti. Questa tecnica consiste essenzialmente nella
rilavorazione termica o meccanica dei rifiuti plastici.

Il riciclaggio chimico prevede il ritormo alla materia prima di base attraverso la frasformazione delle plastiche usate in
monomeri di pari qualitd di quelli vergini, da utilizzare nuovamente nella produzione. In pratica, i polimeri delle diverse
plastiche vengono scomposti nei rispettivi monomeri, attraverso una "produzione al contrario”.

La plastica non raccolta o non riciclata pud essere destinata al recupero energetico mediante il processo di
fermovalorizzazione. Infatti, dopo uno specifico trafftamento di selezione e triturazione € possibile ricavare combustibili
altemativi (CDR) utilizzati nei processi industriali (per esempio nei cementifici) e per la produzione di energia termoelettrica.
Il recupero energetico prevede di riutilizzare I'energia contenuta nei rifiuti plastici, che le deriva dal petrolio ed &
interamente sfruttabile: la plastica infatti ha un potere calorifico paragonabile a quello del carbone.

La fase della raccolta differenziata € seguita da quella in cui la plastica & trasportata in balle miste agli impianti di
selezione e primo trattamento, dove i diversi prodotti vengono separati manualmente o con un sistema automatico
mediante detector. Una volta selezionato, il materiale viene confezionato in balle di prodotto omogeneo e awiato al
successivo processo di lavorazione, che consente di ottenere nuove risorse da questi rifiuti.

Nella maggioranza dei casi, nella fase di selezione dei rifiuti, & possibile suddividere le diverse tipologie in modo
omogeneo, oftenendo come risultato del riciclo della "materia prima seconda”, cosi chiamata per sottolineare che le
caratteristiche tecniche e chimiche del materiale riciclato sono molto simili a quelle iniziali. Dal riciclo del PET, PVC e PE
vengono prodofti: nuovi contenitori, fiore per imboftiture, abbigliamento, moquette, intemi per auto, lastre per
imballaggi, ecc.;

In particolare:

- con il PVC riciclato si possono produrre tubi, pluviali, raccordi, ecc.;

- con il PE riciclato si oftengono nuovi contenitori per detersivi, per igiene personale, tappi, pellicole per imballaggi,
casalinghi, ecc.;

- con la plastica riciclata eterogenea vengono prodotte panchine, recinzioni, arredi per la cittd, cartelloni stradali, ecc..
Il settore delle costruzioni utilizza circa un quinto delle materie plastiche prodofte ogni anno. | prodotti impiegati
nell'edilizia hanno in genere un ciclo di vita mediamente di 60 anni Si potrebbe quindi affermare che le plastiche
impiegate in tale settore restano immobilizzate per decenni, contribuendo al riciclo con tempi mediamente lunghi. Va
considerato comunque che i prodofti plastici derivanti dalle demolizioni e manutenzione dell'edilizia vengono
comunqgue recuperati mediante riciclo meccanico (20%) o recupero energetico (36,2%), sotfraendo una buona quota
alla discarica. L'awio di numerosi programmi per il recupero e riciclo di manufatti in materie plastiche, provenienti dal
settore edile ed industriale, dovrebbe innalzare le attuali quote percentuali di riciclo dei prodotti plastici. Tra i maggiori
prodoftti derivanti dal riciclo ed impiegati in edilizia froviamo: I'arredo urbano, le recinzioni, le pavimentazioni, i segnali
stradali, i giochi, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Pannelli isolanti in PET
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Pannelli isolanti in PET

Unita Tecnologica: 01.05
Plastiche

Composti al 100% di poliestere proveniente dalla raccolta urbana differenziata. Sono prodofti riciclati a bassissimo
contenuto di energia grigia. Completamente riciclabile, non confiene sostanze fossiche. Le caratteristiche tecniche ed
i contenuti ecologici ne fanno il prodotto ideale per ogni genere di struttura architettonica, mantenendo inalterate le
proprie caratteristiche meccaniche e di isolamento termoacustico.

Trovano applicazione per:

- sistemi a cappotto interno ed esterno;

- infercapedine delle pareti verticali;

- partizioni verticali interne.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere lintegritd dei pannelli. Controllo periodico di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di element
prefabbricati dalla loro sede.

01.05.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.A03 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute allassorbimento di acqua.

01.05.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vista.

» Anomalie riscontrabili: 1) Penetrazione ai umiditd; 2) Distacco; 3) Disgregazione.
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Unita Tecnologica: 01.06
Rivestimenti esterni

Si fratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale € quella di proteggere il sistema
di chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli un aspetto uniforme
ed ornamentale.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.06.01 Rivestimento a cappotto
° 01.06.02 Tinteggiature e decorazioni

Elemento Manutenibile: 01.06.01
Rivestimento a cappotto

Unita Tecnologica: 01.06
Rivestimenti esterni

E' un fipo di rivestimento che prevede ['utilizzo di pannelli o lastre di materiale isolante fissate meccanicamente al
supporto murario e protette da uno strato sottile di infonaco.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente linfegrita delle superfici del rivestimento aftraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti (presenza di bolle e screpolature, macchie da umiditd, rotture, ecc.). Comunqgue affinché tali controlli
risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
interconnessi € hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in
profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.06.01.A02 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi, licheni, muffe o insetti con relativa formazione di macchie e depositi sugli strati superficiali.

01.06.01.A03 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellintonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare,
generati dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.06.01.A04 Cavillature superficiali
Softtile trama di fessure sulla superficie dellintonaco.

01.06.01.A05 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.06.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.06.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.06.01.A08 Disgregazione
Decoesione carafterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.06.01.A09 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di element
prefabbricati dalla loro sede.

01.06.01.A10 Efflorescenze
Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del
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materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.06.01.A11 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado,
possoNo essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione O erosione per corrasione (cause meccaniche),
erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.06.01.A12 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra
loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.06.01.A13 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero spessore del
manufafto.

01.06.01.A14 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.06.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.06.01.A16 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.06.01.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.06.01.A18 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno
forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

01.06.01.A19 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.06.01.A20 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.06.01.A21 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'‘azione della gravita.

01.06.01.A22 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.06.01.A23 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita,

01.06.01.A24 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.06.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura delle parti in vista. Controllare
I'uniformitd dellaspetto cromatico delle superfici e della loro planaritd. Riscontro di eventuali anomalie (bolle,
screpolature, depositi, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione, 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6)
Deposito superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12)
Fessurazioni; 13) Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umiditd; 17) Pitting; 18)
Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazione, 20) Rigonfiamento.
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Elemento Manutenibile: 01.06.02
Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 01.06
Rivestimenti esterni

La vasta gamma delle finteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione.
Per gli ambienti esteri di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad
olio; per gli ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per
le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc..
Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi di facciata o comunque a vista. La vasta gamma
di materiali e di forme varia a secondo dellutilizzo e degli ambienti dimpiego. Possono essere elementi prefabbricati o
gefttati in opera, lapidei, gessi, laterizi, ecc.. Talvolta gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e
fipologie diverse tali da raggiungere aspetti decorativi nelle finiture.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente linfegrita delle superfici del rivestimento aftraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
interconnessi € hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in
profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.06.02.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellintonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare,
generati dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.06.02.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del rivestimento.

01.06.02.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.06.02.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.06.02.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.06.02.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.06.02.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.06.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatfto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire allinterno del
materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.06.02.A10 Erosione supefficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado,
possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche),
erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.06.02.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra
loro, generaimente causata dagli effetti del gelo.

01.06.02.A12 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero spessore del
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manufatto.

01.06.02.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.06.02.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.06.02.A15 Patina biologica
Strato softtile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.06.02.A16 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.06.02.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicingti. | fori hanno
forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

01.06.02.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.06.02.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.06.02.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta sopratftutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato allazione della gravitd.

01.06.02.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.06.02.A22 Sfogliatura
Roftura e distacco delle pellicole sottilissime di tinta.

01.06.02.A23 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche allinterno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.06.02.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia.: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura delle parti in vista in particolare di
depositi sugli aggetti, comnicioni, davanzali, ecc.. Controllare I'uniformitd dell'aspetto cromatico delle superfici.
Riscontro di eventuali anomalie (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di
esecuzione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione, 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6)
Depoisito superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12)
Fessurazioni; 13) Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 18)
Polverizzazione, 19) Presenza di vegetazione, 20) Rigonfiamento, 21) Scheggiature, 22) Sfogliatura.

Manuale dUso Pag. 24



Unita Tecnologica: 01.07
Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Essi rappresentano linsieme degli elementi che hanno l'obiettivo di ridurre la trasmissione del rumore, tra ambienti
separati da una partizione, negli ambienti interni, mediante ['utilizzo di elementi con prestazioni di isolamento acustico.
In edilizia si possono distinguere differenti tipi di rumori:

- rumori aerei (vociare dei vicini da altre unita abitative, rumori provenienti dall'esterno ecc.)

- rumori di calpestio (generati dal calpestio delle persone al piano superiore ecc.) di percussione, impattivi

- rumori prodoftti dagli impianti tecnici (ascensore, impianto di condizionamento, scarico ecc.)

Le due grandezze fisiche che caratterizzano le prestazioni acustiche di un ambiente sono:

- il potere fonoisolante R che indica la capacita di un elemento di isolare 'ambiente ricevente dai rumori provenienti dal
locale in cui € posizionata la sorgente.,

- Il coefficiente di assorbimento a Indica la capacita di un elemento di assorbire i rumori provenienti dal medesimo
ambiente, in cui € posizionata sia la sorgente, che il ricevitore.

I materiali che fomiscono le migliori prestazioni assorbenti presentano bassa massa e alta porositd. | materiali che danno
migliori garanzie di fonoisolamento hanno massa elevata, superficie continua e sono rigidi € non Porosi.

| materiali fonoassorbenti sono impiegati:

- nei fraftamenti acustici degli ambienti per controllare le riflessioni indesiderate, la riverberazione ed il rumore allinterno
delle strutture divisorie per fomire smorzamento ed evitare risonanze, negative per il comportamento fonoisolante
dell'elemento.

i rumori aerei si propagano maggiormente nei locali adiacenti, mentre i rumori di calpestio si propagano in tufto I'edificio,
come i rumori prodotti dagli impianti tecnici. Gli interventi di fonoisolamento hanno 1o scopo di minimizzare la
frasmissione del rumore tra due ambienti, (e quindi fare in modo che il rumore prodotto in un locale non si senta nel
locale adiacente).

Esistono in edilizia prodotti diversi, con caratteristiche e prestazioni particolari per la risoluzione delle problematiche
connesse allisolamento acustico delle partizioni verticali (pannelli, lastre, materassini, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.07.01 Panello termoisolante in EPS

Elemento Manutenibile: 01.07.01
Panello termoisolante in EPS

Unita Tecnologica: 01.07
Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Si frafta di pannelli in polistirene espanso sinterizzato elasticizzato per lisolamento termico e acustico con potere
fonoisolante per via aerea. Ideale nelle intercapedine di pareti composte da 2 framezze in laterizio, con intonaci.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Particolare attenzione va posta alle parti deboli della facciata dove possono formarsi ponti acustici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.07.01.A01 Ponti acustici

Posa in opera dei materiali non corretta tale da creare linsorgenza di ponti acustici che rappresentano le vie
preferenziali che il rumore percorre nel collegare due ambienti diversi. || rumore percorre tali vie per oltrepassare
agevolmente pareti e solai che dividono gli altri ambienti e dal mondo estemo.

01.07.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.07.01.A03 Inquinamento acustico
Inquinamento acustico dovuto ad emissioni sonore a carico di ricettori sensibili.
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Unita Tecnologica: 01.08
Coperture piane

Insieme degli elementi tecnici orizzontali 0 suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni
del sistema edllizio stesso dallo spazio estemno sovrastante. Le coperture piane (0 coperture continue) sono caratterizzate
dalla presenza di uno strato di tenuta allacqua, indipendentemente dalla pendenza della superficie di copertura, che
non presenta soluzioni di continuitd ed € composto da materialiimpermedabili che posti all'esterno dellelemento portante
svolgono la funzione di barriera alla penetrazione di acque meteoriche. L'organizzazione e la scelta dei vari strafi
funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di definire la qualita della copertura e sopratftutto
i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si possono raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tfenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- sfrato di continuitd;

- strato della diffusione del vapore;

- strato di imprimitura;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strafo di pendenza;

- strafo di pendenza;

- strato di protezione;

- strato di separazione o scorfimento;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione;

- strato drenante;

- strato filtrante.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.08.01 Strati termoisolanti
° 01.08.02 Strato di tenuta con membrane bituminose

Elemento Manutenibile: 01.08.01
Strati termoisolanti

Unita Tecnologica: 01.08
Coperture piane

Lo strato termoisolante ha lo scopo di garantire alla copertura il valore richiesto di resistenza termica globale e allo stesso
tempo di attenuare la trasmissione delle onde sonore provocate dai rumori aerei, ecc.. Lisolamento va calcolato in
funzione della sua conducibilitd termica e secondo della destinazione d'uso degli ambienti intemi. Nelle coperture
continue lisolante, posizionato al di sotto o al di sopra dellelemento di tenuta, sard realizzato per resistere alle
sollecitazioni e ai carichi previsti in relazione dellaccessibilitd o meno della copertura. Gli strati termoisolanti possono
essere in: polistrene espanso, poliuretano rivestito di carta kraft, poliuretano rivestito di velo vetro, polisocianurato,
sughero, perlite espansa, vetro cellulare, materassini di resine espanse, materassini in fiore minerali e fibre minerali o
vegetdli sfusi e/a piccoli elementi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli strati termoisolanti sono adofttati anche per la riduzione dei consumi energetici e per l'eliminazione dei fenomeni di
condensazione superficiale, ecc. Nelle coperture continue I'elemento termoisolante pud essere posizionato al di sopra
o al di softo dellelemento di tenuta oppure al di sotto dello strato di irigidimento e/o ripartizione dei carichi. L'utente
dovrd provwvedere al controllo delle condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza
di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione sopra la tenuta. In particolare € opportuno effettuare controlli generali
del manto in occasione di eventi meteo di una certa entitd che possono aver compromesso l'integrita degli element
di copertura. Fare attenzione alla praticabilitd o meno della copertura. Se necessario vanno rinnovati gli strati isolanti
deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.01.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.08.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione dedli
stessi.

01.08.01.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.08.01.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorimento.

01.08.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.08.01.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.08.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; roffura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.08.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermedabilizzanti per vetusta degli
elementi o per evento estemno (alte tfemperature, grandine, urti, ecc).

01.08.01.A09 Rottura
Rottura degdli elementi costituenti il manto di copertura.

01.08.01.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli
elementi.

01.08.01.A11 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

01.08.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.08.01.CO01 Controllo dello stato
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia.: Controllo a vista
Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni
di acqua e di vegetazione sopra la tenuta.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deliminazione e scagliatura; 2) Deformazione; 3) Disgregazione, 4) Distacco; 5)
Fessurazioni, microfessurazioni; 6) Imbibizione; 7) Penetrazione e ristagni dacqua; 8) Presenza di abrasioni, bolle,
rigonfiamenti, incisioni superficiali; 9) Roftura; 10) Scollamenti fra membrane, sftaldature.

Elemento Manutenibile: 01.08.02
Strato di tenuta con membrane bituminose

Unita Tecnologica: 01.08
Coperture piane

Le membrane bituminose sono costituite da bitume selezionato e da armature, quali feltri, tessuti, laminati, fibre naturali.
Esse consentono di owviare in parte agli inconvenienti causati dall'esposizione diretta dellimpermeabilizzazione alle
diverse condizioni climatiche. Le membrane bituminose si presentano sottoforma di rotoli di dimensioni di 1 x 10 metri
con spessore variabile inforno ai 2 - 5 mm. In generale lo strato di tenuta ha il compito di conferire alla copertura la
necessaria impermeabilitd alllacqua meteorica secondo l'uso previsto, proteggendo, nel contempo, gli strati della
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copertura che non devono venire a contatto con l'acqua, resistendo alle sollecitazioni fisiche, meccaniche, chimiche
indotte dalllambiente estemo (vento, pioggia, neve, grandine, ecc.). Nelle coperture contfinue la funzione di tenuta &
garantita dalle caratteristiche intrinseche dei materiali costituenti (manti impermedabili). In alcuni casi lo strato pud avere
anche funzioni di protezione (manti autoprotetti) e di barriera al vapore (per le coperture rovesce).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nelle coperture continue l'elemento di fenuta pud essere disposto:

- dll'estradosso della copertura;

- sotto lo strato di protezione;

- soffo I'elemento termoisolante.

La posa in opera pud avvenire mediante spalmatura di bitume fuso o mediante riscaldamento della superficie inferiore
e posa in opera dei fogli contigui saldati a fiamma. Una volta posate le memibrane, non protette, saranno coperte
mediante strati di protezione idonei. L'utente dovrd provvedere al controllo della tenuta della guaina, ove ispezionabile,
in corrispondenza di lucemari, botole, pluviali, in genere, e nei punti di discontinuitd della guaina. In particolare &
opportuno controllare le giunzioni, i risvolti, ed eventuali scollamenti di giunti e fissaggi. Controllare inoltre l'assenza di
depositi e ristagni d'acqua. I innovo del manto impermeabile pud avvenire mediante inserimento di strati di scorimento
a caldo. Invece il rifacimento completo del manto impermeabile comporta la rimozione del vecchio manto e la posa
dei nuovi strafi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.02.A01 Alterazioni superficiali
Presenza di erosioni con variazione della rugositd superficiale.

01.08.02.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.08.02.A03 Degrado chimico - fisico
Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidazione a carico delle superfici dedli strati di tenuta.

01.08.02.A04 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.08.02.A05 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.08.02.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e
rischio di infiltrazioni di acqua piovana.

01.08.02.A07 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.08.02.A08 Dislocazione di elementi
Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.08.02.A09 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.08.02.A10 Distacco dei risvolti
Fenomeni di distacco dei risvolti verticali perimetrali e dei sormonti delle guaine e relative infiltrazioni di acqua nelle
parti softostanti del manto.

01.08.02.A11 Efflorescenze
Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

01.08.02.A12 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrositd dei materialli,
allarea geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.08.02.A13 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.08.02.A14 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.08.02.A15 Incrinature
Incrinature, corrugamenti, lacerazioni € conseguenti rotture della membrana.
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01.08.02.A16 Infragilimento e porosizzazione della membrana
Infragilimento della memibrana con conseguente perdita di elasticitd e rischio di rottura.

01.08.02.A17 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura.

01.08.02.A18 Patina biologica
Strato softtile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono adetire polvere, terriccio.

01.08.02.A19 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; roftura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.08.02.A20 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermedabilizzanti per vetusta deglli
elementi o0 per evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc.).

01.08.02.A21 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimitd di superfici o giunt
degradati.

01.08.02.A22 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.08.02.A23 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetustd degli
elementi.

01.08.02.A24 Sollevamenti
Formazione di pieghe e microfessurazioni causate da sollevamenti e ondulazioni del manto.

01.08.02.A25 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.08.02.A26 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.08.02.C01 Controllo impermeabilizzazione
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista
Controllare la tenuta della guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di lucernari, botole, pluviali, in genere, e nei
punti di discontinuitd della guaina. Controllare I'assenza di anomalie (fessurazioni, bolle, scorrimenti, distacchi, ecc.)
Controllo delle giunzioni, dei risvolti, di eventuali scollamenti di giunti e fissaggi. Confrollare I'assenza di depositi e
ristagni d'acqua.

* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi per strato di tenuta con membrane bituminose; 2) Resistenza agli
agenti aggressivi per strato di tenuta con membrane bituminose; 3) Resistenza allirraggiamento solare per sfrato di
tenuta con membrane bituminose.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni superficiali; 2) Deformazione; 3) Disgregazione, 4) Distacco, 5) Distacco dei
risvolti; ) Fessurazioni, microfessurazioni; 7) Imbibizione, 8) Incrinature; 9) Infragilimento e porosizzazione della
membrana; 10) Penetrazione e ristagni d'acqua; 11) Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali;
12) Rottura; 13) Scollamenti fra membrane, sfaldature; 14) Sollevamenti.
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Unita Tecnologica: 01.09

Infissi esterni
Gli infissi esterni fanno parte del sistema chiusura del sistema tecnologico. Il loro scopo & quello di soddisfare i requisiti di
benessere quindi di permettere lilluminazione e la ventilozione naturale degli ambienti, garantendo inolire le prestazioni

di isolamento termico-acustico. Gli infissi offrono un'‘ampia gamma di tipologie diverse sia per materiale che per tipo di
apertura.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.09.01 Infissi a triplo vetro
° 01.09.02 Lucernari
° 01.09.03 Serramenti in legno

Elemento Manutenibile: 01.09.01
Infissi a triplo vetro

Unita Tecnologica: 01.09
Infissi esterni

Si frafta di infissi di particolare interesse ai fini del risparmio energetico essendo dotati di vetro a tre lastre fra le quali viene
interposto del gas (tipo argon); questo allestimento consente di elevare la proprietd termoisolante e di soddisfare quindi
i requisiti richiesti dagli edifici in classe A.

Infatti in base alla normativa vigente gli edifici che possiedono caratteristiche costruttive di risparmio energetico vengono
classificati sulla base del consumo annuale:

- Classe "A" per gli edifici che consumano meno di 30 kWh per m2 (ad es. 3 metri cubi di gas metano per m2);

- Classe “B” per un consumo fino a a 50 kwh.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' necessario provwedere alla manutenzione periodica degli infissi in particolare al rinnovo degli strati protettivi con
prodotti idonei ed alla rimozione di residui che possono compromettere guarnizioni e sigillature. Per le operazioni piu
specifiche rivolgersi a personale tecnico specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.01.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: finta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone pil ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.09.01.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali
imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

01.09.01.A03 Degrado degli organi di manovra
Degrado degli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficoltd di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.

01.09.01.A04 Degrado dei sigillanti
Distacco dei materiali sigillanti, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.01.A05 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.01.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di alfri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.09.01.A07 Frantumazione
Riduzione della lastra di vetro in frammenti per cause traumatiche.
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01.09.01.A08 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.09.01.A09 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.09.01.A10 Patina
Variazione del colore originario del materiale per alterazione della superficie dei materiali per fenomeni non legati a
degradazione.

01.09.01.A11 Perdita trasparenza
Perdita di frasparenza ed aumento della fragilita del vetro a causa dellazione di agenti estemni.

01.09.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.09.01.A13 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.01.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia.: Controllo a vista
Controllo delle finiture e dello strato di protezione superficiale, controllo dei giochi e planarita delle parti.
* Anomalie riscontrabili: 1) Alferazione cromatica; 2) Deformazione; 3) Deposito superficiale; 4) Frantumazione; 5)
Incrostazione; 6) Macchie; 7) Patina; 8) Perdita frasparenza.

01.09.01.C02 Controllo maniglia

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia.: Controllo a vista
Controllo del corretto funzionamento.

01.09.01.C03 Controllo organi di movimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dell'efficacia delle cemiere e della perfetta chiusura dell'anta col felaio fisso. Controllo degli organi di
serraggio con finestra aperta e controllo dei movimenti delle aste di chiusure.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Degrado degli organi di manovra.

01.09.01.C04 Controllo vetri

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo uniformitd dei vetri e delle sigillature vetro-telaio. Controllare la presenza di depositi o sporco. Verifica di
assenza di anomalie e/o difetti (rottura, depositi, macchie, ecc.).

* Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Franfumazione, 3) Macchie; 4) Perdita frasparenza.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.01.101 Pulizia guarnizioni di tenuta
Cadenza: ogni 12 mesi
Pulizia dei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con detergenti non aggressivi.

01.09.01.102 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre
Pulizia degli organi di movimentazione framite detergenti comuni.

01.09.01.103 Pulizia telai fissi

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dei residui organici che possono provocare l'otturazione delle asole, dei canali di drenaggio, dei fori, delle
battute. Pulizia del telaio fisso con detergenti non aggressivi.

01.09.01.104 Pulizia telai mobili
Cadenza: ogni 12 mesi
Pulizia dei telai mobili con detfergenti non aggressivi.
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01.09.01.105 Pulizia vetri
Cadenza: quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

Elemento Manutenibile: 01.09.02
Lucernari

Unita Tecnologica: 01.09
Infissi esterni

| lucernari sono delle aperture che consentono di dare luce ed areazione ad ambienti privi di finestre (soffitte, scale,
ecc.). Possono essere realizzati con materiali (legno, alluminio, PVC, ecc.), geometrie, caratteristiche ed aperture diverse:
- lucernari ad apertura verticale

- lucernari ad apertura laterale

- lucemari fissi

- lucernari continui

- lucemari a shed fissi/apribili

- lucernari tubolari.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' necessario provvedere alla manutenzione periodica dei lucernari, in particolare alla rimozione di residui che possono
compromettere guamizioni e sigillature. Per le operazioni piu specifiche rivolgersi a personale tecnico specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.02.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: tinta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.09.02.A02 Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il
passare del tempo possono provocare una diminuzione della sezione resistente.

01.09.02.A03 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti in legno.

01.09.02.A04 Attacco da insetti xilofagi
Attacco da insetti xilofagi con disgregazione delle parti in legno.

01.09.02.A05 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.09.02.A06 Condensa superficiale
Formazione di condensa sulle superfici inteme dei telai in prossimitd di ponti termici.

01.09.02.A07 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.09.02.A08 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali
imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

01.09.02.A09 Degrado degli organi di manovra
Degrado degdli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficolta di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.

01.09.02.A10 Degrado dei sigillanti
Distacco dei materiali sigillanti, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.02.A11 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.02.A12 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
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variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.09.02.A13 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.09.02.A14 Fessurazioni
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.09.02.A15 Frantumazione
Riduzione della lastra di vetro in frammenti per cause traumatiche.

01.09.02.A16 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.09.02.A17 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.09.02.A18 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umiditd e alla scarsa
ventilazione.

01.09.02.A19 Lesione
Degradazione che si manifesta in seguito ad eventi fraumatici con effetti di soluzione di continuitd con o senza
distacco tra le parti.

01.09.02.A20 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.09.02.A21 Non ortogonalita
La orfogonalitda dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica
dei fissaggi.

01.09.02.A22 Patina
Variazione del colore originario del materiale per alterazione della superficie dei materiali per fenomeni non legati a
degradazione.

01.09.02.A23 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.09.02.A24 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

01.09.02.A25 Perdita trasparenza
Perdita di frasparenza ed aumento della fragilitd del vetro a causa dell'ozione di agenti estemi.

01.09.02.A26 Rottura degli organi di manovra
Roftura degli elementi di manovra con distacco dalle sedi originarie di maniglie, cerniere, aste, ed altri meccanismi.

01.09.02.A27 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che awviene in prossimita di scollaggi o soluzioni di
continuita.

01.09.02.A28 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza della pellicola al substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

01.09.02.A29 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.09.02.A30 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo degli elementi costituenti, degli organi di manovra, delle finiture, dello strato di protezione superficiale, delle
guarnizioni di tenuta. Controllo dei giochi e planarita delle parti. Verificare lassenza di eventuali anomalie.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Alveolizzazione, 3) Bolla; 4) Corrosione; 5) Deformazione, 6)
Deposito superficiale; 7) Distacco, 8) Franfumazione; 9) Frafturazione, 10) Incrostazione; 11) Infracidamento; 12)
Lesione; 13) Macchie; 14) Non ortogonalita; 15) Patina; 16) Perdita di lucentezza; 17) Perdita di materiale; 18) Perdita
frasparenza; 19) Scagliatura, screpolatura; 20) Scollaggi della pellicola.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.02.101 Pulizia delle guide di scorrimento
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalitd delle guide di scortimento.

01.09.02.102 Pulizia guarnizioni di tenuta
Cadenza: ogni 12 mesi
Pulizia dei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con detergenti non aggressivi.

Elemento Manutenibile: 01.09.03
Serramenti in legno

Unita Tecnologica: 01.09
Infissi esterni

| serramenti in legno sono distinti in base alla realizzazione dei telai in legno di elevata qualitd con struttura interna priva
di difetti, piccoli nodi, fibra diritta. Le specie legnose piu utilizzate sono l'abete, il pino, il douglas, il pitch-pine, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' necessario provwedere alla manutenzione periodica degli infissi in particolare al rinnovo degli strati profettivi con
prodotti idonei al tipo di legno ed alla imozione di residui che possono compromettere guamizioni e sigillature. Per le
operazioni piu specifiche rivolgersi a personale tecnico specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.03.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore: tinta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.09.03.A02 Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveali, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il
passare del tfempo possono provocare una diminuzione della sezione resistente.

01.09.03.A03 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti in legno.

01.09.03.A04 Attacco da insetti xilofagi
Attacco da insetti xilofagi con disgregazione delle parti in legno.

01.09.03.A05 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.09.03.A06 Condensa superficiale
Formazione di condensa sulle superfici interne dei telai in prossimitd di ponti termici.

01.09.03.A07 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.09.03.A08 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali
imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

01.09.03.A09 Degrado degli organi di manovra
Degrado degli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficoltd di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.

01.09.03.A10 Degrado dei sigillanti
Distacco dei materiali sigillanti, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.03.A11 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni, perdita di elasticitd e loro fessurazione.
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01.09.03.A12 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di alfri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.09.03.A13 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.09.03.A14 Fessurazioni
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.09.03.A15 Frantumazione
Riduzione della lastra di vetro in frammenti per cause traumatiche.

01.09.03.A16 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.09.03.A17 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.09.03.A18 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa
ventilazione.

01.09.03.A19 Lesione
Degradazione che si manifesta in seguito ad eventi fraumatici con effetti di soluzione di continuitd con o senza
distacco tra le parti.

01.09.03.A20 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.09.03.A21 Non ortogonalita
La orfogonalita dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica
dei fissaggi.

01.09.03.A22 Patina
Variazione del colore originario del materiale per alterazione della superficie dei materiali per fenomeni non legati a
degradazione.

01.09.03.A23 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.09.03.A24 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi raumatici.

01.09.03.A25 Perdita trasparenza
Perdita di frasparenza ed aumento della fragilitd del vetro a causa dellazione di agenti estemi.

01.09.03.A26 Rottura degli organi di manovra
Rottura degli elementi di manovra con distacco dalle sedi originarie di maniglie, cermiere, aste, ed altri meccanismi.

01.09.03.A27 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che awviene in prossimitd di scollaggi o soluzioni di
continuita,

01.09.03.A28 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza della pellicola al substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

01.09.03.A29 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.09.03.A30 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.03.C01 Controllo deterioramento legno

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dello stato di deterioramento del legno relativo a controtelai, telai e sportelli e ricerca delle cause possibili
quali presenza di umiditd, attacco biologico, presenza di insetti. Controllo grado di usura delle parti in vista.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli attacchi biologici.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alferazione cromatica; 2) Attacco biologico; 3) Attacco da insetti xilofagi; 4) Bolla; 5)

Manuale dUso Pag. 35



Deformazione; 6) Infracidamento; 7) Scagliatura, screpolatura; 8) Scollaggi della pellicola.

01.09.03.C02 Controllo frangisole

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia. Controllo a vista
Controllo funzionalitd degli organi di manovra e delle parti in vista.

* Anomalie riscontrabili: 1) Non orfogonaiita.

01.09.03.C03 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
Controllo delle finiture e dello strato di protezione superficiale, controllo dei giochi e planarita delle parti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alferazione cromatica; 2) Alveolizzazione, 3) Bolla; 4) Corrosione; 5) Deformazione; 6)
Deposito superficiale; 7) Distacco; 8) Frantumazione; 9) Fratturazione; 10) Incrostazione; 11) Infracidamento; 12)
Lesione; 13) Macchie; 14) Non orfogonalita; 15) Patina; 16) Perdita di lucentezza; 17) Perdita di materiale; 18) Perdita
trasparenza; 19) Scagliatura, screpolatura; 20) Scollaggi della pellicola.

01.09.03.C04 Controllo guide di scorrimento

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia.: Controllo a vista
Controllo della loro funzionalitd.

« Anomdalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Non ortogonalita.

01.09.03.C05 Controllo maniglia

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia.: Controllo a vista
Controllo del corretto funzionamento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Non orfogonalita.

01.09.03.C06 Controllo organi di movimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dell'efficacia delle cemiere e della perfetta chiusura dellanta col felaio fisso. Controllo degli organi di
serraggio con finestra aperta e controllo dei movimenti delle aste di chiusure.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Degrado degli organi di manovra; 3) Non orfogonalita; 4) Rottura degli
organi di manovra.

01.09.03.C07 Controllo persiane

Cadenza: ogni 6 anni

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dello stato di conservazione e di deterioramento del legno e ricerca delle cause possibili quali presenza di
umiditd, attacco biologico, presenza di insetti e comunque del grado di usura delle parti in vista. Controllo delle
cerniere e dei fissaggi alla parete.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli aftacchi biologici.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione, 2) Infracidamento,; 3) Scagliatura, screpolatura; 4) Scollaggi della pellicola.

01.09.03.C08 Controllo persiane avvolgibili di legno

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
Controllo funzionalita degli organi di manovra e delle parti in vista. Controllo deglli strati protettivi superficiali.

« Anomdalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Deformazione; 3) Non orfogonalita.

01.09.03.C09 Controllo serrature

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
Controllo della loro funzionalita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Non ortogonalita.

01.09.03.C10 Controllo vetri
Cadenza: ogni 6 mesi
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Tipologia: Controllo a vista
Controllo uniformitd dei vetri e delle sigillature vetro-telaio. Controllare la presenza di depositi o sporco. Verifica di
assenza di anomalie e/o difetti (rottura, depositi, macchie, ecc.).

* Anomalie riscontrabili: 1) Condensa superficiale; 2) Deposito superficiale; 3) Frantumazione, 4) Macchie; 5) Perdita
frasparenza.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.03.101 Lubrificazione serrature e cerniere
Cadenza: ogni 6 anni
Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verifica del corretto funzionamento.

01.09.03.102 Pulizia delle guide di scorrimento
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalitd delle guide di scortimento.

01.09.03.103 Pulizia frangisole
Cadenza.: quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

01.09.03.104 Pulizia guarnizioni di tenuta
Cadenza: ogni 12 mesi
Pulizia dei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con detergenti non aggressivi.

01.09.03.105 Pulizia organi di movimentazione
Cadenza: quando occorre
Pulizia degli organi di movimentazione tramite detergenti comuni.

01.09.03.106 Pulizia telai fissi

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dei residui organici che possono provocare l'otturazione delle asole, dei canali di drenaggio, dei fori, delle
battute. Pulizia del telaio fisso con detergenti non aggressivi.

01.09.03.107 Pulizia telai mobili
Cadenza: ogni 12 mesi
Pulizia dei telai mobili con detergenti non aggressivi.

01.09.03.108 Pulizia telai persiane
Cadenza: quando occorre
Pulizia dei telai con detergenti non aggressivi.

01.09.03.109 Pulizia vetri
Cadenza: quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

01.09.03.110 Registrazione maniglia
Cadenza: ogni 6 mesi
Registrazione e lubrificazione della maniglia, delle viti e degli accessori di manovra apertura-chiusura.
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Unita Tecnologica: 01.10
Dispositivi di controllo della luce solare

Si trafta di elementi complementari ai serramenti la cui funzione principale € quella di controllare la radiazione solare
immessa allinterno degli ambienti abitativi oltre che migliorare le prestazioni complessive del seramento. Ai dispositivi
di controllo possono anche essere richieste ulterior prestazioni e/o funzionalita specifiche attinenti la resistenza da
eventuali intrusioni, allisolamento termico, allisolamento acustico, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.10.01 Veneziane interne

Elemento Manutenibile: 01.10.01
Veneziane interne

Unita Tecnologica: 01.10
Dispositivi di controllo della luce solare

Si tratta di dispositivi di schermo per il controllo della luce solare e del livello termico. Sono costituite da lamelle
orizzontali in alluminio preverniciato di misure diverse che possono essere regolate secondo angoli diversi mediante
l'uso di cordini di nylon.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Linstallazione e la regolazione va fafta in considerazione dell'inclinazione delle lamelle rispetto alle condizioni di
soleggiamento, dei flussi daria di ventilazione, ecc.. Provwedere ad effettuare cicli di pulizia e rimozione di residui e/o
macchie mediante I'uso di prodotti detergenti appropriati. Controllare il perfetto funzionamento degli organi di
manovra e degli accessor connessi. Per le operazioni piu specifiche rivolgersi a personale tecnico specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.01.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: finta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.10.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.10.01.A03 Degrado degli organi di manovra
Degrado degli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficoltd di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.

01.10.01.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di alfri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.10.01.A05 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

01.10.01.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.10.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni mese
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

Manuale dUso Pag. 38



Unita Tecnologica: 01.11
Chiusure orizzontali inferiori

Si frafta di elementi che costituiscono le chiusure opache inferiori degli edifici storici che permettono il confrollo dedli
scambi termici con il suolo. Nel periodo invermnale I'ottimizzazione del riscaldamento e la limitazione delle dispersioni,
puod avvenire mediante 'applicazione di uno strato isolante. Nel periodo estivo, il calore in eccesso pud essere
dissipato mediante il raffrescamento radiativo verso il terreno.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.11.01 Strato isolante allintradosso del solaio

Elemento Manutenibile: 01.11.01
Strato isolante all'infradosso del solaio

Unita Tecnologica: 01.11
Chiusure orizzontali inferiori

Si tratta di uno strato continuo di isolante nella superficie di intradosso del solaio applicato nel caso il solaio inferiore
dell'edificio comunica con un ambiente non riscaldato interrato; migliora la coibenza termica dellinvolucro e limita le
discontinuita di forma.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare I'assenza di anomalie ed in particolare di fenomeni legati ad umidita di risalita e/o scambi termici con
formazioni di condense.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.01.A01 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.11.01.A02 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire allinterno del
materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.11.01.A03 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o
piu verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.11.01.A04 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'infero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal fipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravita.

01.11.01.A05 Utilizzo di materiali non idonei
Utilizzo di materiali non idonei che non abbiano caratfteristiche tali da abbassare la temperatura percepita dagli utenti
durante i periodi climatici piu caldi.
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Unita Tecnologica: 01.12
Materiali termoisolanti

Sono costituiti da elementi e/o materiali aventi caratteristiche fermoisolanti e di origine naturale privi di emissioni nocive
che non hanno subito processi di trasformazione chimica e che nel loro ciclo di vita conservano la loro bioecologicita
e che possono essere facilmente riciclati. Tra i materiali termoisolanti piu diffusi vi sono quelli di origine: minerale,
vegetale, animali e sintetici.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.12.01 Pannelli in fibra naturale di isolante minerale

Elemento Manutenibile: 01.12.01
Pannelli in fibra naturale di isolante minerale

Unita Tecnologica: 01.12
Materiali termoisolanti

Si fratta di pannelli in lana minerale ad alta densita rivestiti con carta kraft-alluminio, velo di vetro bitumato, velo di
vetro, cartone, ecc.. Hanno buone caratteristiche termoisolanti € sono incombustibili € ininfiarmmalbili e vengono
generalmente applicate come isolanti in intfercapedini murarie e/o per isolare componenti impiantistici.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Assicurarsi della provenienza dei materiali (luoghi di coltivazione, trattamenti, ecc.) da applicare, ed assenza di
sostanze chimiche, attraverso la richiesta di certificazioni di qualita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.01.A01 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti costituenti.

01.12.01.A02 Distacco
Distacco di alcuni o piu elementi dalla sede originaria.

01.12.01.A03 Emissioni nocive
Emissioni di sostanze nocive dovute alla composizione dei materiali applicati.

01.12.01.A04 Muffa
Si frafta di un fungo che fende a crescere sul legno in condizioni di messa in opera recente.

01.12.01.A05 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.12.01.A06 Assenza di etichettatura ecologica
Impiego di prodotti nelle fasi manutentive privi di etichettatura ecologica.

01.12.01.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

Il sistema di riscaldamento a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di
riscaldamento tradizionale. Il sottosistema domotico per la gestione dellimpianto di riscaldamento e costituito da sensori
e dispositivi che regolano limpianto secondo vari parametri quali la femperatura ambiente, 'umiditd ambientale, la
concentrazione di CO2, l'affollamento degli ambienti, ecc. Tale gestione e controllo awiene secondo un protocollo che
ha le proprie caratfteristiche e le proprie regole di cablaggio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.13.01 Centrale di gestione e controllo sistema
° 01.13.02 Cronotermostati ambiente

° 01.13.03 Valvole termostatiche

° 01.13.04 Sistemi wireless

Elemento Manutenibile: 01.13.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

La centrale di gestione e di controllo del sistema ¢ il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la
funzione della centfrale & quella di raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i
comandi predisposti in fase di progettazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento della centrale del sistema domotico occorre seguire alcune raccomandazioni:

- installare un idoneo dispositivo di sezionamento (interrutfore magnetotermico bipolare) ed alimentare a monte
dellinterruttore stesso la centrale in modo da poter scollegare tutte le altre utenze elettriche mantenendo la funzionalitd
del sistema;

- installare la centrale all'interno di una zona protetta assicurandosi che sia a piu di un metro da altri apparati riceventi
del sistema (sirene, concentratori, aftuatori) e lontana da fonti di calore o di disturbi eleftrornagnetici (contatore elettrico,
televisori, computer, motori elettrici etc.);

- installare la centrale su una parete liscia e non metallica, a circa 140 + 160 cm di altezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavi-prese.

01.13.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

01.13.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

01.13.01.A04 Difetti di serraggio
Difefti di serraggio di viti ed aftacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.13.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.,
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Elemento Manutenibile: 01.13.02
Cronotermostati ambiente

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

Il cronotermostato & un dispositivo utilizzato per il monitoraggio e la regolazione tfemporizzati della temperatura ambiente; questo
dispositivo consente un risparmio di energia agendo sulla temperatura ambiente in base allumidita e alla temperatura ambiente
rilevata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento del sistema installare il termostato ambiente ad un altezza dal pavimento di 160 cm
circa; verificare inoltre che il fermostato sia al riparo dalla luce solare direfta e lontano da aperture come porte e
finestre.

Installare il termostato lontano da fonti di calore quali i termosifoni e lontano da flussi d'aria fredda provenienti dalle
bocchette dei condizionatori © dei fan-cail.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.02.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

01.13.02.A02 Anomalie orologi
Difefti di funzionamento degli orologi femporizzatori.

01.13.02.A03 Difetti di funzionamento
Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.

01.13.02.A04 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.13.02.A05 Sbaizi di temperatura
Valori della temperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

01.13.02.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dellelemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti,

Elemento Manutenibile: 01.13.03
Valvole termostatiche

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

Per consentire linterruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la temperatura di esercizio vengono
installate in prossimitd di ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole sono dotate di
dispositivi denominati selettori di temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono
installati i radiatori.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Questi particolari dispositivi devono essere utilizzati solo in casi particolari (guasti improwvisi dellimpianto, imprevisti, ecc.)
e pertanto devono essere manovrati da persone qualificate per evitare arresti improwvisi o non voluti dellimpianto. Per
garantire un efficace utilizzo in caso di necessitd € buona norma oliare le valvole. Evitare di forzare il selettore della
femperatura quando bloccato; in questi casi € necessario provvedere alla rimozione dei depositi che causano |l
bloccaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.03.A01 Anomalie dell'otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore a cuneo della valvola.
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01.13.03.A02 Anomalie del selettore
Difetti di manovrabilita del selettore della temperatura.

01.13.03.A03 Anomalie dello stelo
Difetti di funzionamento dello stelo della valvola.

01.13.03.A04 Anomailie del trasduttore
Difetti di funzionamento del trasduttore per cui non si riesce a regolare la temperatura del radiatore.

01.13.03.A05 Difetti del sensore
Difetti di funzionamento del sensore che misura la temperatura.

01.13.03.A06 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

01.13.03.A07 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni della camera a stoppa o dei bulloni del premistoppa che causano perdite di pressione
del fluido.

01.13.03.A08 Incrostazioni
Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti degli organi di manovra
delle saracinesche.

01.13.03.A09 Sbaizi della temperatura
Sbalzi della temperatura dovuti a difetti di funzionamento del sensore.

01.13.03.A10 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dellelemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.13.04
Sistemi wireless

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

| sistemi domotici wireless utilizzano le onde eleffromagnetiche per far comunicare fra di loro i nodi della rete in modo
da effettuare la trasmissione dei dati. | sistemi wireless per la trasmissione dei dati dei sistemi domotici sono linfrarosso,
la radiofrequenza e il wii-fi (questultimo & particolarmente utilizzato per la facilitd di realizzazione e d esecuzione
dellimpianto).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che i dispostivi siano posizionati lontano da sorgenti magnetiche per evitare malfunzionamenti. Evitare di
aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.04.A01 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento
emittente ricevente.

01.13.04.A02 Difetti di regolazione
Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

01.13.04.A03 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.

01.13.04.A04 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico € l'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I'energia solare per
frasformarla in energia elettrica che poi viene resa disponibile all'utilizzazione da parte dell'utenza. Gli impianti fotovoltaici
pOSsONO essere:

- dlimentazione direfta: I'apparecchio da alimentare viene collegato direttamente al FV (acronimo di modulo
fotovoltaico); lo svantaggio di questo tipo di impianti € che 'apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funziona
in assenza di sole (di nofte); applicazioni: piccole utenze come radio, piccole pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta uno o piu apparecchi elettrici; I'energia fomita dal modulo, ma
momentaneamente non utilizzata, viene usata per caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o
quando il modulo FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzata I'energia immagazzinata negli accumulatori;
applicazioni: zone non raggiunte dalla rete di distribuzione eleffrica e dove linstallozione di essa non sarebbe
conveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come nellimpianto ad isola il modulo solare alimenta le apparecchiature
elefiriche collegate, I'energiac momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete pubblica; il gestore di un
impianto di questo fipo fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gli altri utenti collegati alla rete elettrica, come una
normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la corrente elettrica pud essere nuovamente prelevata dalla rete
pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & composto dai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energia solare in energia elettrica; per ricavare piu potenza vengono collegate
fra loro diverse celle;

- regolatore di carica: € un apparecchio elettronico che regola la ricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi
compiti & di interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di un impianto fotovoltaico; essi forniscono I'energia elettrica quando i moduli
non sono in grado di produrne, per mancanza di iradiaomento solare;

- inverter: trasforma la corrente continua proveniente dai moduli e/o dagli accumulatori in corrente alternata
convenzionale a 230 V; se I'apparecchio da alimentare necessita di corente continua si pud fare a meno di questa
componente;

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto fotovoltaico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.14.01 Cassetta di terminazione

° 01.14.02 Cella solare

° 01.14.03 Conduttori di protezione

° 01.14.04 Connettore e sezionatore

° 01.14.05 Dispositivo di interfaccia

° 01.14.06 Dispositivo generale

° 01.14.07 Inverter

° 01.14.08 Micro inverter

° 01.14.09 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino
° 01.14.10 Quadro elettrico

° 01.14.11 Regolatore di carica

° 01.14.12 Relé protezione interfaccia

° 01.14.13 Scaricatori di sovratensione

° 01.14.14 Sistema di dispersione

° 01.14.15 Sistema di montaggio a doppio strato per tetti a spiovente
° 01.14.16 Strutture di sostegno

Elemento Manutenibile: 01.14.01
Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

La cassetta di ferminazione € un contenitore a tenuta stagna (realizzato generalmente in materiale plastico) nel quale
viene alloggiata la morsettiera per il collegamento elettrico e i diodi di by pass delle celle.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze della cassetta deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inolfre devono essere presenti olfre alla documentazione dellimpianto anche i
dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.01.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.14.01.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.14.01.A03 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.14.01.A04 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.

01.14.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.,

Elemento Manutenibile: 01.14.02
Cella solare

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversione dellenergia prodotta dalla radiazione solare in energia eleftrica.

E' generalmente costituita da un softile strato (valore compreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale semiconduttore in silicio
opportunamente trattato (fale procedimento viene indicato come processo di drogaggio).

Attuaimente la produzione industriale di celle fotovoltaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal taglio di lingotti fusi di silicio di un singolo cristallo (monocristallino) o di piu cristalli
(policristallino);

- celle a film softtile oftenute dalla deposizione di uno strato di silicio amorfo su un supporto plastico o su una lastra di
vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alguanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle
realizzate al silicio policristallino; le celle al film sono economicamente vantaggiose dato il ridotto apporto di materiale
semiconduttore (1-2 micron) necessario alla redlizzazione di una cella ma hanno un decadimento delle prestazioni del
30% nel primo mese di vita.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Al fine di aumentare l'efficienza di conversione dell'energia solare in energia eleftrica la cella fotovoltaica viene fraftata
superficialmente con un rivestimento antirifletfente costituito da un softile strato di ossido di titanio (TiO2) che ha la
funzione di ridurre la componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della superficie per eliminare depositi superficiali che possono causare un cattivo
funzionamento dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.02.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale che provoca un abbassamento del rendimento della cella.

01.14.02.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.14.02.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pannelli solari.
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01.14.02.A04 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio e di tenuta dei pannelli solari sul tetto.

01.14.02.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido captatore dell'energia solare dagli elementi del pannello.

01.14.02.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie dei pannelli solari che sono causa di cali di rendimento.

01.14.02.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che pud venire in contatto con parti del pannello non previste per essere bagnate.

01.14.02.A08 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.14.02.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.14.03
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Per i pannelli fotovoltaici, qualora i moduli siano dotati solo di isolamento principale, si rende necessario mettere a terra
le cornici metalliche dei moduli; se, perd, questi fossero dotati di isolamento supplementare o rinforzato (classe Il) cid
non sarebbe piu necessario. Ma, anche in questo caso, per garantirsi da un eventuale decadimento nel tempo della
tenuta dellisolamento € opportuno rendere equipotenziali le comici dei moduli con la struttura metallica di sostegno.

Per raggiungere tale obiettivo basta collegare le strutture metalliche dei moduli a dei conduttori di protezione o captatori.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le persone devono essere protette dai contatti indiretti cosi come prescritto dalla norma; pertanto le masse di tutte le
apparecchiature devono essere collegate a terra mediante il conduttore di protezione.

Generamente questi captatori vengono readlizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il
serraggio dei bulloni e che gli elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.03.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.14.03.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuitd dei conduttori fino al nodo
equipotenziale.

01.14.03.A03 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.,

Elemento Manutenibile: 01.14.04
Connettore e sezionatore

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico
II connettore e sezionatore per impianto fotovoltaico € un dispositivo a tenuta stagna che viene tilizzato per la

connessione di due cavi di un sistema fotovoltaico; questo dispositivo risulta una valida alternativa alla classica scatola
di giunzione e consente anche un risparmio di tempo per il montaggio.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Il personale addetto al montaggio e/o agli inferventi sugli impianti deve essere abilitato e specializzato; tutte le eventuali
operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei dispositivi
di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.04.A01 Anomalie portacontatti
Difetti di tenuta dei porta contatti per cui si verificano interruzioni di energia.

01.14.04.A02 Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio del dispositivo alla struttura dei moduli.

01.14.04.A03 Difetti cavi di collegamento
Difetti di alimentazione dei cavi di collegamento.

01.14.04.A04 Difetti di tenuta guarnizione
Difetti di tenuta della guarnizione per cui si verificano infiltrazioni di acqua.

01.14.04.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.14.05
Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di interfaccia € un teleruttore comandato da una protezione di interfaccia; le protezioni di interfaccia
possono essere realizzate da relé di frequenza e tensione o dal sistema di controllo inverter. I dispositivo di interfaccia e
un inferruttore automatico con bobina di apertura a mancanza di tensione.

Ha lo scopo di isolare Iimpianto fotovoltaico (dal lato rete Ac) quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell'energia che si immette in rete sono fuori i massimi consentiti;

- c'e assenza di tensione di rete (per esempio durante lavori di manutenzione su rete pubblica).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il dispositivo di interfaccia deve soddisfare i requisiti dettati dalla norma CEl 64-8 in base alla potenza P complessiva
dellimpianto ovvero:

- per valori di P <= a 20 kW & possibile utilizzare i singoli dispositivi di inferfaccia fino ad un massimo di 3 inverter;

- per valori di P > 20 kW € necessario una ulteriore protezione di interfaccia estema.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.05.A01 Anomalie della bobina
Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.14.05.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.14.05.A03 Anomalie dell'eletiromagnete
Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.14.05.A04 Anomalie della molia
Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.14.05.A05 Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrdfilo.

01.14.05.A06 Difetti dei passacavo
Difetti di tenuta del coperchio passacawvi.

01.14.05.A07 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

Manuale dUso Pag. 47



01.14.05.A08 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dellelemento.

Elemento Manutenibile: 01.14.06
Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo generale € un dispositivo installato all'origine della rete del produttore immediatamente prima del punto di
consegna ed in condizioni di aperto esclude l'infera rete del cliente produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti frifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non rimuovere la targhetta di identificazione dalla quale si devono evincere le informazioni fecniche necessarie per il
servizio tecnico, la manutenzione e la successiva sostituzione dei pezzi.

Data la presenza di tensioni molto pericolose permettere solo a elettricisti qualificati linstallazione, la manutenzione e la
riparazione del sezionatore.

| collegamenti e le caratteristiche di sicurezza devono essere eseguiti in conformita ai regolamenti nazionali in vigore.
Installare il sezionatore in prossimitd dell'inverter solare evitando di esporlo direttamente ai raggi solari. Nel caso debba
essere installato all'esterno verificare il giusto grado di protezione che dovrebbe essere non inferiore a IP65.

Verificare la polarita di tutti i cavi prima del primo awvio: positivo connesso a positivo e negativo connesso a negativo.
Non usare mai il sezionatore ove vi sia rischio di esplosioni di gas o di polveri 0 dove vi siano materiali potenzialmente
infiammabili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.06.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.14.06.A02 Anomallie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.14.06.A03 Anomalie degli sganciatori
Difefti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.14.06.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.14.06.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di serraggio delle connessioni in enfrata ed in uscita dai sezionatori.

01.14.06.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli inferruttori dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.14.06.A07 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.14.06.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.

01.14.06.A09 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.
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Elemento Manutenibile: 01.14.07
Inverter

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Linverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico che trasforma l'energia continua (prodofta dal generatore
fotovoltaico) in energia alternata (monofase o trifase) che pud essere utilizzata da un'utenza oppure essere immessa in
rete.

In questultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o
riferimenti di tensione o di corrente e dotati del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette
di ottenere il massimo rendimento adattando i parametri in uscita dal generatore fotovoltaico alle esigenze del carico.
Gili inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione di uscita viene generata da un circuito eleftronico oscillatore che consente
allinverter di funzionare come un generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza della tensione di uscita viene impostata dalla rete a cui & collegato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' opportuno che il convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovra e/o di origine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dalla rete in caso di valori fuori soglia della tensione e della frequenza;

- un dispositivo di reset automatico delle protezioni per predisposizione ad avviamento automatico.

Inoltre l'inverter deve limitare le emissioni in radio frequenza (RF) e quelle eletfromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze dellinverter deve essere presente
un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone
colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti olfre alla documentazione dellimpianto anche i dispositivi di
protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.07.A01 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.07.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.14.07.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.14.07.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni elettromagnetiche non controllate dallinverter.

01.14.07.A05 Infiltrazioni
Fenomeni di infiltrazioni di acqua allinterno dell'alloggiomento dellinverter.

01.14.07.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiomenti del sistema di protezione dellinverter dovuti aglli effetti delle scariche atmosferiche.

01.14.07.A07 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettrica superiore a quella ammessa dallinverter per cui si verificano
malfunzionamenti.

01.14.07.A08 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione eleftrica.
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Elemento Manutenibile: 01.14.08
Micro inverter

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

| micro inverter convertono la corrente continua in uscita da ogni singolo pannello in corrente alternata pronta per essere
inviata alla rete di distribuzione.

Sono in genere installati direttamente sulla struttura di supporto dei moduli fotovoltaici e presentano dimensioni ridotte e
migliore efficienza che pud essere indicata come:

- efficienza di picco ovvero la quantitd di energia piu alta che linverter puod convertire;

- efficienza pesata espressa attraverso l'efficienza media dellinverter.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che il convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovra;

- protezioni contro le sovratensioni di origine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dalla rete in caso di valori fuori soglia della tensione e della frequenza;

- un dispositivo di reset automatico delle protezioni per predisposizione ad avviaomento automatico.

Inoltre l'inverter deve limitare le emissioni in radio frequenza e quelle eletiromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze dellinverter deve essere presente
un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone
colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti olfre alla documentazione dellimpianto anche i dispositivi di
protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.08.A01 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.08.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.14.08.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd amibientale o di condensa.

01.14.08.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni elettromagnetiche non controllate dallinverter.

01.14.08.A05 Infiltrazioni
Fenomeni di infiltrazioni di acqua allinterno dell'alloggiomento dellinverter.

01.14.08.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dellinverter dovuti aglli effetti delle scariche atmosferiche.

01.14.08.A07 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettrica superiore a quella ammessa dallinverter per cui si verificano
malfunzionamenti.

01.14.08.A08 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione eleftrica.
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Elemento Manutenibile: 01.14.09
Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Le celle in silicio policristallino si realizzano riciclando lo scarto di silicio il quale viene rifuso per oftenere una composizione
cristallina compatta. Questi scarti di silicio vengono fusi allinfemo di un crogiolo in modo da creare un composto
omogeneo che poi viene raffreddato in modo tale da generare una cristallizzazione che si sviluppa in verticale. Si ottiene
cosi un pezzo disilicio solido che poi viene tagliato verticalmente in lingofti di forma parallelepipedo; successivamente,
con un taglio orizzontale, si icavano delle fette di spessore simile ai wafer del monocristallo. | wafer vengono puliti con
un attacco in soda e poi drogati con il fosforo per la realizzazione delle giunzioni P-N; successivamente si applica un
softile strato antiriflesso e si realizzano per serigrafia o eleffrodeposizione i contatti eletirici anteriori (griglia metallica) e
posteriori (superficie continua metallica). Le celle in silicio policristallino hanno un’efficienza che va dal 12 al 14%.

I moduli fotovoltaici con celle in silicio policristallino si prestano molto bene per realizzare impianti fotovoltaici di grande
potenza sia per l'alto rendimento alle alte temperature sia per la facilita di reperire le materie prime sul mercato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Al fine di aumentare l'efficienza di conversione dellenergia solare in energia elettrica la cella fotovoltaica viene fraftata
superficialmente con un rivestimento antiriflettente costituito da un softtile strato di ossido di fitanio (TiO2) che ha la
funzione di ridurre la componente solare riflessa.

Provedere periodicamente alla pulizia della superficie per eliminare depositi superficiali che possono causare un cattivo
funzionamento dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.09.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale che provoca un abbassamento del rendimento della cella.

01.14.09.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.14.09.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pannelli solari.

01.14.09.A04 Difetti di fissaggio
Difefti di tenuta degli elementi di fissaggio e di tenuta dei pannelli solari sul tetto.

01.14.09.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido captatore dell'energia solare dagli elementi del pannello.

01.14.09.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie dei pannelli solari che sono causa di cali di rendimento.

01.14.09.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che pud venire in contatto con parti del pannello non previste per essere bagnate.

01.14.09.A08 Patina biologica
Strato soffile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.14.09.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione elettrica.
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Elemento Manutenibile: 01.14.10
Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad una rete elettrica) avviene la distribuzione dell'energia. In
caso di consumi elevati o in assenza di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici la corrente viene prelevata dalla
rete pubblica. In caso contrario I'energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo immessa in rete. Inoltre esso misura la
quantita di energia fomita dallimpianto fotovoltaico alla rete.

| quadri eleftrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere a quadro di campo e quadro di inferfaccia rete.

Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di
protezione IP40, fori asolati e guida per l'assemblaggio degli interruttori e delle morsette e devono essere del tipo stagno
in materiale termoplastico con grado di protezione non inferiore a IP65.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze del quadro deve essere presente
un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli inferruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone
colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti olfre alla documentazione dellimpianto anche i dispositivi di
protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.10.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.14.10.A02 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.10.A03 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli inferruttori magnetotermici.

01.14.10.A04 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.

01.14.10.A05 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.14.10.A06 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.14.10.A07 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd amibientale o di condensa.

01.14.10.A08 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.14.10.A09 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.14.10.A10 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle
masse metalliche.

01.14.10.A11 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Elemento Manutenibile: 01.14.11
Regolatore di carica

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il regolatore di carica € un importante componente dellimpianto fotovoltaico che regola la tensione generata dal
sistema per una corretta gestione delle batterie. Protegge le batterie in situazioni di carica eccessiva o insufficiente e ne
garantisce la durata massima.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il regolatore deve essere utilizzato esclusivamente per il tipo di batteria indicato sulla scheda interna del regolatore stesso;
evitare, quindi, di utilizzare il regolatore per batterie diverse da quelle consentite, utilizzare cavi di sezione adeguata ed
esporre in modo costante il regolatore alliraggiamento.

In ogni caso l'installazione deve essere eseguita da personale tecnico specializzato. Deve essere verificata la capacita
di carica (partendo da uno o piu ingressi fotovoltaici) per non danneggiare le batterie alle quali sono collegati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.11.A01 Anomalie morsettiere
Difetti di funzionamento delle morsettiere di serraggio dei cavi di alimentazione.

01.14.11.A02 Anomalie sensore temperatura
Difetti di funzionamento del sensore della temperatura.

01.14.11.A03 Anomalie batteria
Difetti di funzionamento della batteria del regolatore di carica.

01.14.11.A04 Carica eccessiva
La tensione applicata supera il limite della batteria dellimpianto.

01.14.11.A05 Corti circuiti
Corti circuiti dovuti all' utilizzo di cavi di sezione non adeguata.

01.14.11.A06 Difetti spie di seghalazione
Difetti di funzionamento del display di segnalazione.

01.14.11.A07 Scarica eccessiva
Si puo verificare guando limpianto fotovoltaico non riesce a fomire il quantitativo di corrente necessario a mantenere
in carica le batterie provocandone il danneggiamento irreversibile.

01.14.11.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.14.12
Rele protezione interfaccia

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il rele di protezione di interfaccia (SPI) € un dispositivo deputato al controllo della tensione e della frequenza di rete;
quando i parametri sono al di fuori delle soglie impostate provwede al distacco della generazione diffusa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.12.A01 Anomalie bobina di sgancio
Difefti di funzionamento della bobina di sgancio necessaria per realizzare la funzione di rincalzo.

01.14.12.A02 Anomalie dei dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

01.14.12.A03 Anomalie fusibile
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.12.A04 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

01.14.12.A05 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrdfilo.

Elemento Manutenibile: 01.14.13
Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza di potenziale fra le varie fasi o fra una fase e la terra assume un valore di
tensione maggiore al valore della tensione normale di esercizio, si € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, & buona regola scegliere dispositivi idonei che assicurano la protezione degli impianti
elettrici; questi dispositivi sono denominati scaricatori di sovratensione.

Generalmente gli scaricatori di sovratensione sono del tipo estraibili; sono progettati per scaricare a terra le correnti e
sono costituiti da una cartuccia contenente un varistore la cui vita dipende dal numero di scariche e dallintensita di
corrente di scarica che fluisce nella cartuccia.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'efficienza dello scaricatore viene segnalata sul fronte dellapparecchio da una bandierina colorata: verde indica
I'efficienza del dispositivo, rosso la sua sostituzione; & dotato di un contatto elettrico utilizzato per riportare a distanza la
segnalazione di fine vita della cartuccia.

Lo scaricatore di sovratensione va scelto rispetto al tipo di sistema; infatti nei sistemi TT 'apparecchio va collegato fra
fase e neutro e sul conduttore di ferra con le opportune protezioni mentre nei sistemi IT e TN trifasi il collegamento dello
scaricatore awviene sulle tre fasi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.13.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.14.13.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.14.13.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.14.13.A04 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.14.13.A05 Difetti varistore
Esaurimento del varistore delle cartucce dello scaricatore.

01.14.13.A06 Difetti spie di segnalazione
Difetti delle spie luminose indicatrici del funzionamento.

01.14.13.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Elemento Manutenibile: 01.14.14
Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il sisterna dii dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un colleftore interrato che cosi realizza
un anello di dispersione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per gli organi di captazione si adoperano in linea di massima fondini e piattine in rame, o in acciaio zincato di sezione
50-70 mm quadrati: per la bandella piattine di sezione 30 x 40 mm, per motivi di rigiditd metallica.

Gli ancoraggi fra la struttura e gli organi di captazione devono essere fatti con brasatura forte, saldatura, bullonatura o
con morsetti; in ogni caso occorre garantire superfici minime di contatto di 200 mm quadrati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.14.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistemna di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di
colore e presenza di ruggine in prossimitda delle corrosioni.

01.14.14.A02 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dellelemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.14.15
Sistema di montaggio a doppio strato per tetti a spiovente

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Questo sistema di montaggio e realizzato mediante due binari incrociati fissati tra loro che permettono di sostenere i
moduli fotovoltaici in pit punti; questo particolare sistema di aggancio, rispetto al montaggio con livello singolo,
garantisce una migliore ed uniforme distribuzione del peso su futta la superficie del fetfto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La struttura di sostegno deve essere in grado di resistere ad eventuali carichi e a particolari condizioni climatiche quali
neve, vento, fenomeni sismici senza provocare danni a persone 0 cose e deve garantire la salvaguardia dellintero
apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.15.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.14.15.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi.

01.14.15.A03 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difetti di raccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.14.15.A04 Difetti di serraggio
Difefti di serraggio degli elementi di sostegno delle celle.

01.14.15.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti 1o spessore dedli elementi.

01.14.15.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Elemento Manutenibile: 01.14.16
Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono l'ancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strufture su
cui sono montati e/o al terreno. Generalmente sono redlizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in
alluminio anodizzato in grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.

Le strufture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per lintegrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La struttura di sostegno deve essere in grado di resistere ad eventudli carichi e a particolari condizioni climatiche quali
neve, vento, fenomeni sismici senza provocare danni a persone o cose e deve garantire la salvaguardia dellintero
apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.16.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.14.16.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.14.16.A03 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difetti di raccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.14.16.A04 Difetti di serraggio
Difefti di serraggio degli elementi di sostegno delle celle.

01.14.16.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti |0 spessore dedli elementi.

01.14.16.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dellelemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti,
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Frabosa Sottana
Provincia di: Cuneo
OGGETTO: Riqualificazione energetica della Sede Municipale

I Municipio, edificio di proprietd comunale, & posizionato in zona centrale, allinterno del Centro Storico, in
Via IV Novembre, n.12.

Limmobile in oggetto € un edificio dalla forma rettangolare, che si sviluppa su quatiro piani, che risulfano
cosi distribuiti:

*= Piano terreno, dotato di due ingressi principali, lungo Via IV Novembre, dai quali si pud accedere
rispettivamente all'atrio di ingresso, ovvero alla scala di collegamento con i piani superiori, e agli
uffici del turismo.

Nel restante piano si collocano poi 'ambulatorio medico, la centrale termica e un locale adibito a
deposito, ai quali si accede direttamente dall'estermno.

» Piano primo, al quale si accede framite una scala a 3 rampe dallingresso principale al piano
terreno, dove si trovano gli uffici della polizia municipale. Nel piano e poi presente la biblioteca e
alcuni locali utilizzati dalla protezione civile, accessibili dall'esterno.

= Piano secondo, dove, da un disimpegno centrale, si accede ai locali dellamministrazione
comunale e in modo particolare a: sala giunta, ufficio del sindaco, anagrafe, uffici fecnico, tributi,
commercio e ragioneria, ufficio del segretario comunale, segreteria e blocco servizio igienico.

= Piano tferzo, dove sono collocati i locali mansardati adibiti a sala del consiglio e ad archivio
comunale.

L'altezza interna dei locali al piano terra oscilla da 3,10 m a 2,50, mentre al piano primo, secondo e terzo le
altezze ¢ rispettivamente di 3,30 m, di 3,710 m e m 3,00 m.

Il piano del sottotetto presenta un’altezza misurata in corrispondenza del colmo pari a 2,00 m.

La scala interna di collegamento, nella quale & stato inserito il blocco ascensore, non & riscaldata ed e
disposta in posizione marginale rispetto alla pianta del fabbricato.

Il iscaldamento viene garantito da una caldaia a condensazione a gas metano, collocata allinterno
dellapposito locale dedicato, sito al piano terreno ed accessibile dall'esterno.

Limpianto di riscaldamento € costituito da radiatori in ghisa, che sono presenti in ogni locale di ciascun
piano.

| serramenti si presentano per la maggior parte con telaio in legno ad eccezione di una porta in alluminio
vetro singolo e dellaccesso della centrale termica e di altri due infissi che risultano realizzati in metallo.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione e conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'l 1 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo
della qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
linquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volafili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati 0, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 Sede municipale

Corpo d'Opera: 01
Sede municipale

Interventi sull’involucro

Copertura e solaio verso sottotetto

Nel caso specifico si prevede la coibentazione degli elementi disperdenti orizzontali confinanti
superiormente verso 'esterno o con ambienti non riscaldati ed in particolare:
= [isolamento sotto lamiera con 16 cm di polistirene espanso avente conduttivitd <0,031 W/mK che
comporta quindi la rimozione del manto di copertura in lamiera e della laftoneria, la redlizzazione
di coibentazione con lastre incrociate interposte a listelli in legno, per la ventilazione del tetto e la
posa del nuovo manto di copertura in lamiera e della guaina antigoccia e della nuova lattoneria.
= [lisolamento della soletta verso il sottotetto non climatizzato con 18 cm di materiale isolante in
poliestere, avente conduttivitd <0,036 W/mK, previa pulizia del fondo.

Serramenti

Nel caso specifico si prevede la sostituzione degli attuali serramenti con nuovi elementi in legno a taglio
termico, ovvero costruiti da profilati separati mediante un elemento che interrompe la continuitd termica fra
lintfero e I'esterno dell'edificio, dotati di vetri tripli basso-emissivo, con valori di trasmittanza < 1,0 W/m2K.
Per il controllo solare estivo, il progetto prevede la posa di tende veneziane regolabili interne.

Involucro pareti opache esterne

Nell'edificio in esame, data la geometria regolare del fabbricato, le caratteristiche della muratura e I'assenza
di elementi di pregio architettonico, si prevede la realizzazione di cappotto esterno con 16/24 cm di
polistirene espanso EPS e zoccolatura in polistirene estruso XPS, conduttivitd 0,031 W/mK, a meno del
prospetto principale sul quale non si prevedono interventi, visti i rivestimenti in pietra e legno. In paricolare si
prevede la posa di 16 cm di isolante sullintero edificio, a meno di una piccola porzione, ovvero secondo
piano del prospetto sud, sulla quale, al fine del rispetto normativo, risulta necessario procedere con la posa
di 24 cm. Per maggiori dettagli si imando agli elaborati grafici.

Non sono da softovalutare le opere murarie correlate con tale intervento, quali:
= o sostituzione dei davanzali e dei tubi pluviali;
= |a rimozione e il successivo rimontaggio degli elementi accessori e tecnici presenti sulle superfici
perimetrali con appositi tasselli adatti al sistema cappotto, fra i quali il porticato presente sul
prospetto est.

Nella redlizzazione del cappotto € da intendersi anche la coibentazione della soletta presente al terzo piano,
che disperde verso esterno, con 12 cm di polistirene espanso.

In aggiunta, al fine di ridurre i ponti termici, si prevede la posa di 5 cm di polistirene estruso XPS e strato di
impermeabilizzazione in corrispondenza del porticato esterno.

Pavimenti

Nell'edificio in esame, al fine di limitare le dispersioni verso i locali non climatizzati, si raccomanda la
realizzazione di cappotto interno sulla soletta del ricovero attrezzi e della dispensa presenti al piano terra
con 14 cm di lana di roccia.

Interventi sugli impianti termici e di miglioramento di gestione

Dal punto di vista dellimpianto termico si prevede di migliorare la gestione dellimpianto di riscaldamento
attraverso la realizzazione di impianto di controllo, di gestione di supervisione.
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Per la realizzazione del sistema si rendono pertanto necessari i seguenti interventi:

Sostituzione degli aftuali detentori e delle attuali valvole con nuovi elementi fermostatici;
Installozione di  valvole eleffroniche  wireless su  ogni  radiatore, che, abbinate a
cronotermostato/termostato  wireless, comandano l'apertura e la chiusura delle  valvole
termostatizzabili.

Installazione di ricevitori wireless su ogni ventilconvettore, che, abbinati a cronotermostato/termostato
wireless, comandano la velocita delle ventole dei ventilconvettori,

Installazione di cronotermostati wireless per la regolazione della temperatura in ogni ambiente.
Installazione di unitd domotiche (CDOM) per il controllo della termoregolazione e dei consumi
energetici. Tali dispositivi comunicano wireless con i cronotermostati ambiente e framite cavo
modbus con la centralina di gestione e confrollo.

Installazione di centralina di gestione e controllo (MASTER) che interroga le unitd domotiche (CDOM)
e trasferisce i parametri per l'oftimizzazione delle prestazioni ai controllori per la regolazione
dellimpianto. Tale dispositivo € collegato con cavo modbus con le unitd domaotiche (CDOM) e con
le centraline in centrale termica e comunica tramite connessione GSM/GPRS con la postazione in
remoto.

Installaozione di centralina in cenfrale termica per la gestione e il controllo delle caldaie (SLAVE).
Installazione di software di gestione su postazione a disposizione dellamministrazione.

Installazione fonti energetiche rinnovabili

Al fine di copirire il fabbisogno elettrico dell'edificio, si prevede linstallazione di un impianto fotovoltaico da
12 KW, che comporta contestualmente |a realizzazione di sisterna anti caduta, tipo linea vita.
Limpianto verrd connesso alla rete e servird come autoconsumo I'edificio oggetto d'intervento.

Interventi per il miglioramento della sostenibilita ambientale secondo il PROTOCOLLO ITACA

Per il miglioramento del livello di sostenibilitd ambientale dell'edificio, oltre gli interventi di miglioramento
dellefficienza energetica, che consentono sia la riduzione dei consumi delle risorse energetiche che delle
emissioni di CO2, si prevedono daltri interventi ricedenti nelle AREE A, B e C del Protocollo ITACA, ovvero la
posa di rastrelliere per biciclette in prossimita dell'edificio e linstallazione di limitatori di flusso sulle tubazioni
di adduzione dellacqua.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Coperture inclinate

° 01.02 Sistemi di isolamento per coperture

° 01.03 Sistemi anticaduta

° 01.04 Chiusure orizzontali superiori

° 01.05 Plastiche

° 01.06 Rivestimenti estemni

° 01.07 Sistemi di isolamento per partizioni vericali
° 01.08 Coperture piane

° 01.09 Infissi esterni

° 01.10 Dispositivi di controllo della luce solare
° 01.11 Chiusure orizzontali inferiori

° 01.12 Materiali termoisolanti

° 01.13 Sottosistema riscaldamento

° 01.14 Impianto fotovoltaico
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Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali 0 suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni
del sistema edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture inclinate (coperture discontinue) sono
caratterizzate dalle soluzioni di continuita dellelemento di tenuta allacqua e necessitano per un corretto funzionamento
di una pendenza minima del piono di posa che dipende dai componenti utilizzati e dal clima di riferimento.
L'organizzazione e la scelta dei vari strati funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di
definire la qualitad della copertura e soprattutto i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si possono
raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tfenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di protezione;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Canali di gronda e pluviali

° 01.01.02 Strato di barriera al vapore

° 01.01.03 Strato di isolamento termico

° 01.01.04 Strato di tenuta in lastre di alluminio
° 01.01.05 Strato di ventilazione

Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

| canali di gronda sono gli elementi dellimpianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di
gronda. Le pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei
candli di gronda. Essi sono destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli
edifici. | vari profilati possono essere realizzati in PVC, in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.).
Per formare i sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura,
bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle
pluviali dipendono dalla quantitd d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione
architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di
gronda e dei pluviali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.RO1 Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali della copertura dovranno garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni
d'uso.

Prestazioni:

| canali di gronda e le pluviali della copertura devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di
rofture o deformazioni gravi softo I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la
funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si prendono in considerazione le norme tecniche di setftore.
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Riferimenti normativi:
UNI 8088; UNI 8089; UNI 8178; UNI 8290-2; UNI 8627; UNI 10724; UNI EN 607; UNI EN 1329-T; UNI EN 1462; UNI EN
10169; UNI EN 12056-1/2/3/5.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

01.01.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione degli
stessi.

01.01.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.01.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle acque
meteoriche.

01.01.01.A05 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorfimento.

01.01.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrositd dei materiali,
all'area geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.01.A08 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura

01.01.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; roffura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.01.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimitd di superfici o giunti
degradati.

01.01.01.A11 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.01.A13 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.01.01.A14 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomailie risconfrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza.: Qquando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita
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elevata.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 Controllo delle tecniche di disassemblaggio (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati da tecniche di agevole disassemblagio.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di fissaggio.
Riposizionamento degli elementi di raccolta in funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze previste.
Sistemazione delle giunzioni mediante I'utilizzo di materiali analoghi a quelli preesistenti.

* Ditte specializzate: Laffoniere-canalista, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Strato di barriera al vapore

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Lo strato di barriera al vapore ha il compito di impedire il passaggio di vapore dacqua per un maggiore controllo del
fenomeno della condensa allinterno dei vari strati della copertura. Lo strato di barriera al vapore pud essere costituito
da:

- fogli a base di polimeri, fogli di polietiliene posati, in indipendenza, su strato di compensazione in tessuto sintetico;

- fogli bituminosi rivestiti con lamina di alluminio di alluminio posati per aderenza.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R0O1 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale per strato di barriera al vapore
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Lo strato di barriera al vapore della copertura deve essere realizzati in modo da evitare la formazione di
condensazione al suo interno.

Prestazioni:

La copertura dovrd essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione al suo interno. In
particolare in ogni punto della copertura sia intferno che superficiale, il valore della pressione parziale del vapor
d'acqua Pv deve essere inferiore alla corrispondente valore della pressione di saturazione Ps.

Livello minimo della prestazione:
In ogni punto della copertura, interno e superficiale, la pressione parziale del vapor dacqua Pv deve essere
inferiore alla corrispondente pressione di saturazione Ps. In particolare si prende in riferimento la norma tecnica.

Riferimenti normativi:
Legge 9.1.1991, n. 10; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; D.Lgs. 30.5.2008, n. 115; D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37, UNI 8089; UNI 8178; UNI 8290-2; UNI 8627; UNI 10351; UNIEN 1931; UNI EN 12086; UNI EN ISO 13788.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.02.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione dedli
stessi.
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01.01.02.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.02.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorimento.

01.01.02.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti 1o spessore dedli elementi.

01.01.02.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.02.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; roftura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.02.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermedabilizzanti per vetusta deglli
elementi o0 per evento esterno (alte tfemperature, grandine, urti, ecc).

01.01.02.A09 Rottura
Rottura degdli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.02.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli
elementi.

01.01.02.A11 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.01.02.A12 Assenza di etichettatura ecologica
Impiego di prodotti nelle fasi manutentive privi di etichetftatura ecologica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia.: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.02.C02 Verifica etichettatura ecologica (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che i prodofti utilizzati nelle fasi manutentive siano dotati di efichetatura ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di efichettatura ecologica.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Sostituzione barriera al vapore
Cadenza: quando occorre
Sostituzione della barriera al vapore.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.01.03
Strato di isolamento termico

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Lo strato di isolamento termico ha lo scopo di garantire alla copertura il valore richiesto di resistenza termica globale e
allo stesso tempo di attenuare la trasmissione delle onde sonore provocate dai rumori aerei, ecc.. Lisolamento va
calcolato in funzione della sua conducibilita termica e secondo della destinazione d'uso degli ambienti interni. Gli strati
di isolamento fermico possono essere in: calcestruzzi alleggeriti, pannelli rigidi o lastre preformati, elementi sandwich,
elementi integrati e materiale sciolto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.03.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione dedli
stessi.

01.01.03.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.03.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorimento.

01.01.03.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti |0 spessore dedli elementi.

01.01.03.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.03.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; roftura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.03.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermedbilizzanti per vetusta degli
elementi o per evento estermno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.01.03.A09 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.03.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetustd degli
elementi.

01.01.03.A11 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.01.03.A12 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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01.01.03.C02 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Utilizzo materiali a bassa resistenza fermica.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Rinnovo strati isolanti

Cadenza.: quando occorre

Rinnovo dedli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In tal caso rimozione puntuale degli
strati di copertura e ricostituzione dei manti protettivi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Strato di tenuta in lastre di alluminio

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Esso e caratterizzato da soluzioni di continuitd dellelemento di tenuta allacqua. La funzione € legata alla pendenza
minima del piano di posa che varia a secondo dei componenti impiegati e dal clima.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.04.R01 (Attitudine al) controllo della regolaritd geometrica per strato di tenuta in lastre di
alluminio

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetfto

Lo strato di tenuta in lastre di alluminio della copertura deve avere gli strati superficiali in vista privi di difetti geometrici
che possono compromettere l'aspetto e la funzionalitd.

Prestazioni:

Le superfici in vista, di intradosso ed estradosso, delle coperture non devono presentare difetti geometrici che
possano alterame la funzionalita e I'aspetto. Tali proprietd devono essere assicurate dalle caratteristiche della
chiusura e dei singoli ponenti impiegati.

Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture discontinue (tfegole, coppi, lastre, ecc.) si fa riferimento alle specifiche
previste dalle norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore, ortogonalitd,
ecc.).

Riferimenti normativi:
UNI 8089; UNI 8091; UNI 8178; UNI 8627; UNI EN 502; UNI EN 505;UNI 10372.

01.01.04.R02 Resistenza meccanica per strato di tenuta in lastre di alluminio

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato di tenuta in lastre di alluminio della copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni
di carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilitd e la stabilitd degli strati costituenti.
Inoltre vanno considerate le caratteristiche e la densitd dello strato di supporto che dovranno essere adeguate alle
sollecitazioni e alla resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni gravi
softo I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalitd nel tempo senza
pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Comunque, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a quelle
prescritte dalle leggi e normative vigenti.
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Riferimenti normativi:
UNI 8635-14; UNI 9029; UNI 9308-1; UNI EN 502; UNI EN 505; UNI 10372.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della fonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

01.01.04.A02 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici in seguito allazione di agenti aggressivi.

01.01.04.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.01.04.A04 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.04.A05 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.01.04.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e
rischio di infiltrazioni di acqua piovana.

01.01.04.A07 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.04.A08 Dislocazione di elementi
Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.01.04.A09 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.04.A10 Efflorescenze
Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

01.01.04.A11 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrositd dei materiali,
all'area geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.04.A12 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti 1o spessore dedli elementi.

01.01.04.A13 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura.

01.01.04.A14 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o
piu verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.04.A15 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comyparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; rottura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.04.A16 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti
degradati.

01.01.04.A17 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.04.A18 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.01.04.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita
elevata.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Pulizia manto di copertura

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione di depositi di fogliame e detriti lungo i filari delle lastre di alluminio ed in prossimita delle gronde e delle linee
di deflusso delle acque meteoriche.

 Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.04.102 Ripristino manto di copertura

Cadenza.: quando occorre
Ripristino degli elementi di copertura e loro sostituzione se danneggiati con elementi analoghi. Corretto
riposizionamento secondo la giusta sovrapposizione. Ripristino degli strati protettivi inferiori.

 Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Strato di ventilazione

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture inclinate

Lo strato di ventilazione ha il compito di contribuire al controllo delle caratteristiche termoigrometriche della copertura
aftraverso ricambi d'aria naturali e forzati. Permette inoltre, nella stagione estiva, il raffrescamento, riducendo la quantita
di calore immessa negli ambienti intemi e proteggendo lo strato di tenuta dagli shock termici; nella stagione fredda di
evacuare il vapore proveniente dallinterno, eliminando i rischi della formazione di condensazione interstiziale. Nelle
coperture discontinue contribuisce al buon funzionamento dellelemento di tenuta evitando il ristagno di umiditd ed |
rischi di gelo, oltre che contribuire all'equilibrio delle pressioni sulle due facce annullando i pericoli di risalita capillare
dellacqua. Lo strato di ventilazione puo essere redlizzato con prodotti e componenti aventi funzione portante secondaria
delimitanti camere d'aria con collegamento esterno: muretti e tabelloni, arcarecci metallici e/o di legno, pannelli di
legno stabilizzato, laterizi forati e sottotetto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.05.R01 Isolamento termico per strato di ventilazione

Classe di Requisiti: Termici ed igrofermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gili strati di ventilazione della copertura devono conservare la superficie interna a temperature vicine a quelle dell'aria
ambiente tale da evitare che vi siano pareti fredde e comungue fenomeni di condensazione superficiale; in
particolare devono essere evitati i ponti termici.
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Prestazioni:

Le prestazioni relative allisolamento termico delle coperture sono valutabili in base alla frasmittanza termica
unitaria U ed ai coefficienti lineari di trasmissione kl per ponti termici o punti singolari che essa possiede. Lo strato
di ventilazione ha il compito di contribuire al controllo delle caratteristiche termoigrometriche della copertura
aftraverso ricambi d'aria naturali e forzati. Permette inoltre, nella stagione estiva, il raffrescamento, riducendo la
quantitd di calore immessa negli ambienti intemni e proteggendo lo strato di tenuta dagli shock termici; nella
stagione fredda di evacuare il vapore proveniente dallinterno, eliminando i rischi della formazione di
condensazione interstiziale. Nelle coperture continue lo strato di ventilazione pud essere realizzato con prodotti e
componenti aventi funzione portante secondaria delimitanti camere d'aria con collegamento esterno: muretti e
tavelloni; arcarecci metallici e/o di legno; pannelli di legno stabilizzato; laterizi forati; sottotetto; ecc..

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per le singole chiusure ai fini del contenimento delle dispersioni,
tuttavia i valori di U e kl devono essere tali da concorrere a contenere il coefficiente volumico di dispersione Cd
dellintero edificio e quello dei singoli locali nei limiti previsti dalle leggi € normative vigenti.

Riferimenti normativi:
Legge 9.1.1991, n. 10; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; D.Lgs. 30.5.2008, n. 115; D.P.R. 2.4.2009, n. 59; D.M. Sviluppo
Economico 22.1.2008, n. 37; UNI 8089; UNI 8178; UNI 8290-2; UNI 8627; UNI 8804; UNI 10351; UNI EN 12086; UNI
EN ISO 13788.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e
rischio di infiltrazioni di acqua piovana.

01.01.05.A02 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.05.A03 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti |0 spessore dedli elementi.

01.01.05.A04 Formazione di condensa interstiziale
Formazione di condensa interstiziale softo l'elemento di tenuta per effetto degli squilibri di pressione.

01.01.05.A05 Ostruzione aeratori
Impedimento della circolazione d'aria per occlusione degdli aeratori dovuto a presenze estranee (nidi, vegetazione,
materiale, ecc.).

01.01.05.A06 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.05.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie risconfrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.101 Disposizione di aeratori

Cadenza. quando occorre

Provvedere alla ventilazione mediante la disposizione di aeratori e prese d'aria di copertura proporzionati in base alla
superficie della copertura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02
Sistemi di isolamento per coperture

Essi rappresentano linsieme degli elementi che hanno l'obiettivo di ridurre I'immissione di rumori aerei provenienti
dall'esterno, sia quelli generati dalle attivitd umane sia quelli dovuti ad eventi meteo (pioggia, grandine, ecc.), mediante
I'utilizzo di elementi con prestazioni di isolamento acustico. In particolare tali accorgimenti si ritengono indispensabili in
coperture realizzate con strutture leggere (metalliche, legno, derivati del legno, pannelli OSB, ecc.). Inoltre I'utilizzo dei
sottotetti ai fini abitativi e la diffusione nelle ristrutturazioni del tetto con strutture leggere (ad es. in legno ventilato) pongono
il problema di creare un buon livello di confort acustico negli ambienti aftigui alle coperture.

Esistono in edilizia prodotti diversi, con caratteristiche e prestazioni particolari per la risoluzione delle problematiche
connesse dllisolamento acustico delle coperture (pannelli, feltri, materassini, ecc...).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Pannelli per coperture in EPS

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Pannelli per coperture in EPS

Unita Tecnologica: 01.02
Sistemi di isolamento per coperture

Si fratta di pannelli compositi adatti alla realizzazione di coperture, prodotti con le facce in compensato di conifera ed
inserto termoisolante in polistirene espanso estruso. Sono caratterizzati da una costruzione rinforzata con tfravetti in abete
massello.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.02.01.A02 Ponti acustici

Posa in opera dei materiali non corretta tale da creare linsorgenza di ponti acustici che rappresentano le vie
preferenziali che il rumore percorre nel collegare ambienti diversi. Il rumore percorre tali vie per oltrepassare
agevolmente pareti e solai che dividono gli altri ambienti e dal mondo estemno.

01.02.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.02.01.A04 Inquinamento acustico
Inquinamento acustico dovuto ad emissioni sonore a carico di ricettori sensibili.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.CO01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo

Controllare le condizioni dei sistemi isolanti e 'assenza di eventuali anomalie.

* Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Ponti acustici.

* Difte specializzate: Tecnico isolamento acustico e fermico.

01.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza. quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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01.02.01.C03 Controllo delle fonti di rumore (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllo delle fonti di rumore mediante strumentazione idonea. In particolare nei pressi di ricettori sensibili che
possono essere situati nei presi di infrastrutture e/o altre fonti rumorose.

* Anomalie riscontrabili: 1) Inquinamento acustico.

 Ditte specializzate: Tecnico competente in acusfica ambienfale.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Rinnovo elementi isolanti
Cadenza: quando occorre
Rinnovo degli elementi isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale.

* Ditte specializzate: Tecnico isolamento acustico e termico.
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Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si tratta di sistemi per tutelare la salute e la sicurezza dei soggetti e/o lavoratori che operano in attivita diverse |, su
coperture, ad una certa quota, che fungono da prevenzione dalle cadute accidentali dall'alto. In particolare si prestano
per coadiuvare in sicurezza diverse attivita:

- pulizia camini

- manutenzioni ordinarie delle coperture

- sostituzioni di elementi di fenuta

- installazione e manutenzione di impianti (antenne, parabole, pannelli solari o fotovoltaici, ecc.)

- sostituzione di grondaie e pluviali, ecc.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Dispositivi di ancoraggio
° 01.03.02 Linea di ancoraggio
° 01.03.03 Punti di ancoraggio
° 01.03.04 Sistemi di arresto caduta

Elemento Manutenibile: 01.03.01
Dispositivi di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si tratta di una serie di elementi con piu punti di ancoraggio a cui collegare i sistemi di arresto. In particolare i connettori
servono a collegare i vari componenti di un sistema anticaduta, preservandone il distacco accidentale. Possono essere
in lega leggera e/o in acciaio ed avere diverse tipologie di blocco per impedime l'apertura accidentale degli stessi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.

01.03.01.A02 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.01.A03 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'lambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.03.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione

Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica dei dati di fablrica e rispondenza dei carichi
di esercizio rispetto alle modalita d'uso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza; 2) Assenza di riferimenti di fabbrica.
* Difte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.C02 Controllo generale
Cadenza.: Qquando occorre
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Tipologia: Ispezione
Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica dei dati di fablbrica e rispondenza dei carichi
di esercizio rispetto alle modalita d'uso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza; 2) Assenza di riferimenti di fabbrica.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.01.C04 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita
elevata.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione di elementi usurati /o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione delle condizioni d'uso e
deglli altri sistemi anficaduta impiegati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione di elementi usurati /o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione delle condizioni d'uso e
deglli altri sistemi anficaduta impiegati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Linea di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

La linea di ancoraggio € la linea flessibile posta tra ancoraggi strutturali dove possono essere applicati i dispositivi di
protezione individuale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 corde blande
Perdita di tensione lungo le linee di vita flessibili.

01.03.02.A02 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.02.A03 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.
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01.03.02.A04 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.02.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo generale

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Ispezione

Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica dei dati di fablbrica e rispondenza dei carichi
di esercizio rispetto alle modalitd d'uso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza; 2) Assenza di riferimenti di fabbrica.

* Difte specializzate: Specializzati vari.

01.03.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza.: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Sostituzione

Cadenza.: quando occorre

Sostituzione di elementi usurati /o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione delle condizioni d'uso e
deglli altri sistemi anficaduta impiegati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Punti di ancoraggio

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si tratta di elementi a cui possono essere collegati i dispositivi di ancoraggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.03.03.A02 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.

01.03.03.A03 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.03.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.C01 Controllo generale
Cadenza.: Qquando occorre
Tipologia: Ispezione
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Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica dei dati di fablbrica e rispondenza dei carichi
di esercizio rispetto alle modalita d'uso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza; 2) Assenza di riferimenti di fabbrica.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione di elementi usurati /o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione delle condizioni d'uso e
deglli altri sistemi anficaduta impiegati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Sistemi di arresto caduta

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi anticaduta

Si tratta di sistemi di protezione individuali contro le cadute dall'alto costituite da imbracature per il corpo degli operatori
e da sottosistemi di collegamento per l'arresto di eventuali cadute. In particolare sono formati da una parte indossata
dagli operatori e da una parte collegata ad un punto stabile e sicuro. Tra i dispositivi utilizzati vi sono:

- le cinture di sicurezza

- le imbracature

ed i relativi collegamenti:

- cordini

- retrattili

- gQuidati

- connettori

- dispositivi di tipo guidato

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Mancanza
Mancanza di parti costituenti che rendono i sistemi anticaduta non idonei all'uso.

01.03.04.A02 Assenza di riferimenti di fabbrica
Assenza di riferimenti di fabbrica sugli elementi costituenti (marchio, produttore, carichi di esercizio).

01.03.04.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.C01 Controllo generale

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione

Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica dei dati di fablbrica e rispondenza dei carichi
di esercizio rispetto alle modalitd d'uso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza; 2) Assenza di riferimenti di fabbrica.

* Difte specializzate: Specializzati vari.
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01.03.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado dii
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione di elementi usurati e/o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione delle condizioni d'uso e
deglli altri sistemi anficaduta impiegati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.04
Chiusure orizzontali superiori

Si frafta di elementi che costituiscono le chiusure opache orizzontali superiori negli edifici storici che dal punto di vista
delle prestazioni energetiche rappresentano un limite termoigrometrico tra interno ed esterno. La loro funzione € quella
di controllare le fasi di accumulo ed il rilascio dei flussi termici in entrata e in uscita attraverso l'edificio, contenendo le
dispersioni. Ai fini del raffrescamento, nel ridurre la radiazione incidente e nella dissipazione del calore in eccesso. Negli
edifici storici sono spesso realizzate mediante coperture a falda, con struttura di legno, o coperture piane.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Strato isolante all'estradosso della copertura

Elemento Manutenibile: 01.04.01
Strato isolante all'estradosso della copertura

Unita Tecnologica: 01.04
Chiusure orizzontali superiori

Lisolamento all'estradosso della copertura consente di migliorare la coibentazione dellinvolucro, senza eliminare i ponti
termici strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.04.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.04.01.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.04.01.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.04.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti 1o spessore degdli elementi.

01.04.01.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.04.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comyparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; rottura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.04.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta deglli
elementi o per evento estemo (alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.04.01.A09 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.04.01.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato infetiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli
elementi.

01.04.01.A11 Utilizzo di materiali non idonei
Utilizzo di materiali non idonei che non abbiano caratfteristiche tali da abbassare la temperatura percepita dagli utenti
durante i periodi climatici piu caldi.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo caratteristiche materiali (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano utilizzati materiali con caratteristiche tali da abbassare la temperatura
percepita dagli utenti durante i periodi climatici piu caldi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Utilizzo di materiali non idonei.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Rinnovo strati isolanti

Cadenza: ogni 20 anni

Rinnovo dedli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In tal caso rimozione puntuale degli
strati di copertura e ricostituzione dei manti protettivi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.05
Plastiche

Il riciclaggio delle plastiche & un settore specifico del riciclaggio dei rifiuti. Le plastiche sono costituite da macromolecole
dette "polimeri’, a loro volta costituite da catene di molecole piu piccole, dette invece "monomeri'. | differenti fipi di
plastica differiscono tra loro per l'aspetto esteriore e la destinazione d'uso. cibi. Le materie plastiche piu diffuse sul
mercato dei prodoftti di consumo sono:

- il PE (polietilene), impiegato per la produzione di sacchetti, cassette, nastri adesivi, bottiglie, sacchi per la spazzaturag,
tubi, giocaftoli, ecc.;

- il PP (polipropilene), impiegato per la produzione di oggetti per larredamento, contenitori per alimenti, flaconi per
detersivi e prodofti per ligiene personale, moquette, mobili da giardino, ecc.;

- il PVC (cloruro di polivinile), impiegato per la produzione di tubazioni, pellicole isolanti, porte, finestre, rivestimenti, ecc.;
- il PET (polietilentereftalato), impiegato per bottiglie di bibite ed acqua minerale, per la produzione di fibre sintefiche,
ecc.;

- il PS (polistirene, meglio noto come palistirolo), impiegato per produrre vaschette per alimenti, posate, piatti, tappi, ecc.
Sono riciclabili tutti i contenitori che recano le sigle PE, PET e PVC, come: i contenitori per liquidi, bottiglie per bevande,
flaconi per prodotti per ligiene personale e pulizia per la casa, confezioni per alimenti, poalistirolo espanso degli
imballaggi e simili, borse di nylon, plastica in pellicola, ecc.. Non sono riciclabili tutti i contenitori che non recano le sigle
PE, PET e PVC.

Le plastiche sono caratterizzate da una lenta degradabilitd. Alcuni contenitori in polietiliene o in cloruro di polivinile
abbandonati nellambiente impiegano dai 100 ai 1000 anni per essere degradati. Lo smaltimento della plastica pud
essere effettuato attraverso il recupero o il riciclo della stessa, dalla quale & possibile non solo oftenere nuovi prodott,
ma anche energia, calore ed elettricita. Il riciclaggio meccanico prevede la frasformazione da materia a materia: la
plastica non piu utilizzata diventa il punto di partenza per nuovi prodotti. Questa tecnica consiste essenzialmente nella
rilavorazione termica o meccanica dei rifiuti plastici.

Il riciclaggio chimico prevede il ritormo alla materia prima di base affraverso la frasformazione delle plastiche usate in
monomeri di pari qualitd di quelli vergini, da utilizzare nuovamente nella produzione. In pratica, i polimeri delle diverse
plastiche vengono scomposti nei rispettivi monomeri, attraverso una "produzione al contrario”.

La plastica non raccolta o non riciclata pud essere destinata al recupero energetico mediante il processo di
fermovalorizzazione. Infatti, dopo uno specifico trafftamento di selezione e triturazione € possibile ricavare combustibili
altenativi (CDR) utilizzati nei processi industriali (per esempio nei cementifici) e per la produzione di energia termoelettrica.
Il recupero energetico prevede di riutilizzare I'energia contenuta nei rifiuti plastici, che le deriva dal petrolio ed €
interamente sfruttabile: la plastica infatti ha un potere calorifico paragonabile a quello del carbone.

La fase della raccolta differenziata € seguita da quella in cui la plastica & trasportata in balle miste agli impianti di
selezione e primo trattamento, dove i diversi prodotti vengono separati manualmente o con un sistema automatico
mediante detector. Una volta selezionato, il materiale viene confezionato in balle di prodotto omogeneo e awiato al
successivo processo di lavorazione, che consente di ottenere nuove risorse da questi rifiuti.

Nella maggioranza dei casi, nella fase di selezione dei rifiuti, & possibile suddividere le diverse tipologie in modo
omogeneo, offtenendo come risultato del riciclo della "materia prima seconda’, cosi chiamata per sottolineare che le
caratteristiche tecniche e chimiche del materiale riciclato sono molto simili a quelle iniziali. Dal riciclo del PET, PVC e PE
vengono prodofti: nuovi contenitori, fiore per imboftiture, abbigliamento, moquette, intemi per auto, lastre per
imballaggi, ecc.;

In particolare:

- con il PVC riciclato si possono produrre tubi, pluviali, raccordi, ecc.;

- con il PE riciclato si ottengono nuovi contenitori per detersivi, per igiene personale, tappi, pellicole per imballaggi,
casalinghi, ecc.;

- con la plastica riciclata eterogenea vengono prodotte panchine, recinzioni, arredi per la cittd, cartelloni stradali, ecc..
Il settore delle costruzioni utilizza circa un quinto delle materie plastiche prodofte ogni anno. | prodotti impiegati
nell'edilizia hanno in genere un ciclo di vita mediamente di 60 anni Si potrebbe quindi affermare che le plastiche
impiegate in tale settore restano immobilizzate per decenni, contribuendo al riciclo con tempi mediamente lunghi. Va
considerato comunque che i prodofti plastici derivanti dalle demoalizioni e manutenzione dell'edilizia vengono
comunqgue recuperati mediante riciclo meccanico (20%) o recupero energetico (36,2%), sotfraendo una buona quota
alla discarica. L'awio di numerosi programmi per il recupero e riciclo di manufatti in materie plastiche, provenienti dal
settore edile ed industriale, dovrebbe innalzare le attuali quote percentuali di riciclo dei prodotti plastici. Tra i maggiori
prodotti derivanti dal riciclo ed impiegati in edilizia troviamo: I'arredo urbano, le recinzioni, le pavimentazioni, i segnali
stradali, i giochi, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Pannelli isolanti in PET
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Pannelli isolanti in PET

Unita Tecnologica: 01.05
Plastiche

Composti al 100% di poliestere proveniente dalla raccolta urbana differenziata. Sono prodofti riciclati a bassissimo
contenuto di energia grigia. Completamente riciclabile, non contfiene sostanze tossiche. Le caratteristiche tecniche ed
i contenuti ecologici ne fanno il prodotto ideale per ogni genere di struttura architettonica, mantenendo inalterate le
proprie caratteristiche meccaniche e di isolamento termoacustico.

Trovano applicazione per:

- sistemi a cappotto interno ed esterno;

- infercapedine delle pareti verticali;

- partizioni verticali interne.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di element
prefabbricati dalla loro sede.

01.05.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.A03 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.05.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia.: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Sostituzione di elementi rofti, mancanti © comunqgue rovinati con elementi analoghi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.06
Rivestimenti esterni

Si fratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale € quella di proteggere il sistema
di chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli un aspetto uniforme
ed ornamentale.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.06.01 Rivestimento a cappotto
° 01.06.02 Tinteggiature e decorazioni

Elemento Manutenibile: 01.06.01
Rivestimento a cappotto

Unita Tecnologica: 01.06
Rivestimenti esterni

E' un fipo di rivestimento che prevede ['utilizzo di pannelli o lastre di materiale isolante fissate meccanicamente al
supporto murario e protette da uno strato sottile di infonaco.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
interconnessi € hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in
profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il fermine alveolizzazione a cariatura.

01.06.01.A02 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi, licheni, muffe o insetti con relativa formazione di macchie e depositi sugli strati superficiali.

01.06.01.A03 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellintonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione iregolare,
generati dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.06.01.A04 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie dellinfonaco.

01.06.01.A05 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.06.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.06.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.06.01.A08 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.06.01.A09 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.06.01.A10 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatfto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del
materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.06.01.A11 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado,
possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche),
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erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.06.01.A12 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra
loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.06.01.A13 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orftogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero spessore del
manufatto.

01.06.01.A14 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.06.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.06.01.A16 Patina biologica
Strato softtile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.06.01.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute allassorbimento di acqua.

01.06.01.A18 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno
forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

01.06.01.A19 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.06.01.A20 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.06.01.A21 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato allazione della gravitd.

01.06.01.A22 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.06.01.A23 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.06.01.A24 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia.: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.06.01.C02 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Utilizzo materiali a bassa resistenza termica.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.06.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza.: Qquando occorre
Pulizia della patina superficiale degradata dellinfonaco mediante lavaggio ad acqua con soluzioni adatte al fipo di
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rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superficiali mediante limpiego di soluzioni chimiche appropriate
€ comunqgue con tecniche idonee.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.06.01.102 Sostituzione di parti usurate

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle parti pit soggette ad usura o altre forme di degrado mediante 'asportazione dei pannelli o lastre
danneggiate. Rifacimento dellinfonaco di protezione o altro rivestimento con materiali adeguati e/o comungue simili
a quelli originari ponendo particolare attenzione a non alterare l'aspetto visivo cromatico delle superfici.

* Ditte specializzate: Specializzati vari, Muratore.

Elemento Manutenibile: 01.06.02
Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 01.06
Rivestimenti esterni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione.
Per gli ambienti estemi di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad
olio; per gli ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (fempere); per
le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc..
Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi di facciata o comunque a vista. La vasta gamma
di materiali e di forme varia a secondo dellutilizzo e degli ambienti dimpiego. Possono essere elementi prefabbricati o
gefttati in opera, lapidei, gessi, laterizi, ecc.. Talvolta gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e
fipologie diverse tali da raggiungere aspetti decorativi nelle finiture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
interconnessi € hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in
profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.06.02.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellintonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare,
generati dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.06.02.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del rivestimento.

01.06.02.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.06.02.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.06.02.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.06.02.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.06.02.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.06.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire allinterno del
materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.
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01.06.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado,
possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione O erosione per corrasione (cause meccaniche),
erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.06.02.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra
loro, generaimente causata dagli effetti del gelo.

01.06.02.A12 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero spessore del
manufafto.

01.06.02.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.06.02.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.06.02.A15 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.06.02.A16 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.06.02.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicingti. | fori hanno
forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

01.06.02.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.06.02.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.06.02.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato allazione della gravitd.

01.06.02.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.06.02.A22 Sfogliatura
Rottura e distacco delle pellicole sottilissime di tinta.

01.06.02.A23 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.C01 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza. quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Anomalie riscontrabili: 1) Contfenuto eccessivo di sostanze tossiche.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.06.02.C02 Controllo emissioni (CAM)

Cadenza. quando occorre

Tipologia: TEST - Contfrolli con apparecchiature

Conftrollare che i materiali impiegati in fase manutentiva limitano le emissioni tossiche--nocive connesse con
l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.02.101 Ritinteggiatura e coloritura

Cadenza.: quando occorre

Ritintfeggiature delle superfici con nuove pitture previa carteggiatura e svemiciatura, stuccatura dei paramenti e
preparazione del fondo mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le modalita di ritinteggiatura, i
prodotti, le attrezzature variano comunqgue in funzione delle superfici e dei materiali costituenti.

 Ditte specializzate: Piffore.

01.06.02.102 Sostituzione elementi decorativi degradati

Cadenza.: quando occorre

Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi © se non possibile riparazione dei medesimi con
tecniche appropriate tali da non alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle superfici di facciata. Sostituzione e
verifica dei relatfivi ancoraggi.

* Difte specializzate: Specializzati vari, Infonacatore.
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Unita Tecnologica: 01.07
Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Essi rappresentano linsieme degli elementi che hanno l'obiettivo di ridurre la tfrasmissione del rumore, fra ambienti
separati da una partizione, negli ambienti interni, mediante ['utilizzo di elementi con prestazioni di isolamento acustico.
In edilizia si possono distinguere differenti tipi di rumori:

- rumori aerei (vociare dei vicini da altre unitd abitative, rumori provenienti dall'esterno ecc.)

- rumori di calpestio (generati dal calpestio delle persone al piano superiore ecc.) di percussione, impattivi

- rumori prodotti dagli impianti tecnici (ascensore, impianto di condizionamento, scarico ecc.)

Le due grandezze fisiche che caratterizzano le prestazioni acustiche di un ambiente sono:

- il potere fonoisolante R che indica la capacita di un elemento di isolare 'ambiente ricevente dai rumori provenienti dal
locale in cui € posizionata la sorgente.

- || coefficiente di assorbimento a Indica la capacitd di un elemento di assorbire i rumori provenienti dal medesimo
ambiente, in cui € posizionata sia la sorgente, che il ricevitore.

I materiali che fomiscono le migliori prestazioni assorbenti presentano bassa massa e alta porositd. | materiali che danno
migliori garanzie di fonoisolamento hanno massa elevata, superficie continua e sono rigidi € non Porosi.

| materiali fonoassorbenti sono impiegati:

- nei fraftamenti acustici degli ambienti per controllare le riflessioni indesiderate, la riverberazione ed il rumore allinterno
delle strutture divisorie per fomire smorzamento ed evitare risonanze, negative per il comportamento fonoisolante
dell'elemento.

i rumori aerei si propagano maggiormente nei locali adiacenti, mentre i rumori di calpestio si propagano in futto I'edificio,
come i rumori prodotti dagli impianti tecnici. Gli interventi di fonoisolamento hanno 1o scopo di minimizzare la
frasmissione del rumore tra due ambienti, (e quindi fare in modo che il rumore prodotto in un locale non si senta nel
locale adiacente).

Esistono in edilizia prodotti diversi, con caratteristiche e prestazioni particolari per la risoluzione delle problematiche
connesse allisolamento acustico delle partizioni verticali (pannelli, lastre, materassini, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.07.01 Panello termoisolante in EPS

Elemento Manutenibile: 01.07.01
Panello termoisolante in EPS

Unita Tecnologica: 01.07
Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Si frafta di pannelli in polistirene espanso sinterizzato elasticizzato per lisolamento termico e acustico con potere
fonoisolante per via aereq. Ideale nelle intercapedine di pareti composte da 2 framezze in laterizio, con intonaci.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.07.01.A01 Ponti acustici

Posa in opera dei materiali non corretta tale da creare linsorgenza di ponti acustici che rappresentano le vie
preferenziali che il rumore percorre nel collegare due ambienti diversi. Il rumore percorre tali vie per oltrepassare
agevolmente pareti e solai che dividono gli altri ambienti e dal mondo esterno.

01.07.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.07.01.A03 Inquinamento acustico
Inquinamento acustico dovuto ad emissioni sonore a carico di ricettori sensibili.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.07.01.C01 Controllo confort acustico

Cadenza. quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllo del confort acustico degli ambienti mediante I'utilizzo di strumentazione idonea.

* Anomalie riscontrabili: 1) Ponti acustici.
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 Ditte specializzate: Tecnico competente in acusfica ambientale.

01.07.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomailie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.07.01.C03 Controllo delle fonti di rumore (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllo delle fonti di rumore mediante strumentazione idonea. In particolare nei pressi di ricettori sensibili che
possono essere situati nei presi di infrastrutture /o altre fonti rumorose.

* Anomalie riscontrabili: 1) Inquinamento acustico.

* Difte specializzate: Tecnico competente in acustica ambientale.

01.07.01.C04 Controllo emissioni (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: TEST - Confrolli con apparecchiature

Conftrollare che i materiali impiegati in fase manutentiva limitano le emissioni tossiche--nocive connesse con
l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.07.01.101 Correzione acustica

Cadenza: quando occorre
Correzione acustica degli ambienti mediante soluzioni idonee e ripristino del confort medesimo.

» Ditte specializzate: Tecnico isolamento acustico e fermico.
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Unita Tecnologica: 01.08
Coperture piane

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni
del sistema edllizio stesso dallo spazio estemno sovrastante. Le coperture piane (0 coperture continue) sono caratterizzate
dalla presenza di uno strato di tenuta allacqua, indipendentemente dalla pendenza della superficie di copertura, che
non presenta soluzioni di continuitd ed € composto da materialiimpermedabili che posti all'esterno dellelemento portante
svolgono la funzione di barriera alla penetrazione di acque meteoriche. L'organizzazione e la scelta dei vari strati
funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di definire la qualita della copertura e sopratftutto
i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si possono raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tfenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- sfrato di continuitd;

- strato della diffusione del vapore;

- strato di imprimitura;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di pendenza;

- strato di pendenza;

- strato di protezione;

- strato di separazione o scorimento;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione;

- strato drenante;

- strato filtrante.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.08.01 Strati termoisolanti
° 01.08.02 Strato di tenuta con membrane bituminose

Elemento Manutenibile: 01.08.01
Strati termoisolanti

Unita Tecnologica: 01.08
Coperture piane

Lo strato termoisolante ha lo scopo di garantire alla copertura il valore richiesto di resistenza termica globale e allo stesso
tempo di attenuare la trasmissione delle onde sonore provocate dai rumori aerei, ecc.. Lisolamento va calcolato in
funzione della sua conducibilitd termica e secondo della destinazione d'uso degli ambienti intemi. Nelle coperture
continue lisolante, posizionato al di sotto o al di sopra dellelemento di tenuta, sard realizzato per resistere alle
sollecitazioni e ai carichi previsti in relazione dellaccessibilitd 0 meno della copertura. Gli strati termoisolanti possono
essere in: polistrene espanso, poliuretano rivestito di carta kraft, poliuretano rivestito di velo vetro, polisocianurato,
sughero, perlite espansa, vetro cellulare, materassini di resine espanse, materassini in fiore minerali e fibre minerali o
vegetdli sfusi e/a piccoli elementi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.01.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.08.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.08.01.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.
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01.08.01.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.08.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.08.01.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.08.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse qudli: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.08.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli
elementi o per evento esterno (alte femperature, grandine, urti, ecc).

01.08.01.A09 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.08.01.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta dedli
elementi.

01.08.01.A11 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

01.08.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.01.C01 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e fecnologie ad elevata resistenza termica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Utilizzo materiali a bassa resistenza termica.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.08.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.01.101 Rinnovo strati isolanti

Cadenza: ogni 20 anni

Rinnovo deqli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In tal caso rimozione puntuale degli
strati di copertura e ricostituzione dei manti protettivi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.08.02
Strato di tenuta con membrane bituminose

Unita Tecnologica: 01.08
Coperture piane

Le membrane bituminose sono costituite da bitume selezionato e da armature, quali feltri, tessuti, laminati, filore naturali.
Esse consentono di owviare in parte agli inconvenienti causati dall'esposizione diretta dellimpermeabilizzazione alle
diverse condizioni climatiche. Le membrane bituminose si presentano sottoforma di rotoli di dimensioni di 1 x 10 metri
con spessore variabile inforno ai 2 - 5 mm. In generale lo strato di tenuta ha il compito di conferire alla copertura la
necessaria impermeabilitd allacqua meteorica secondo I'uso previsto, proteggendo, nel contempo, dli strati della
copertura che non devono venire a contatto con llacqua, resistendo alle sollecitazioni fisiche, meccaniche, chimiche
indotte dalllambiente esterno (vento, pioggia, neve, grandine, ecc.). Nelle coperture continue la funzione di tenuta &
garantita dalle caratteristiche intrinseche dei materiali costituenti (manti impermeabili). In alcuni casi lo strato pud avere
anche funzioni di protezione (manti autoprotetti) e di barriera al vapore (per le coperture rovesce).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.08.02.R01 (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetfo

La copertura deve avere dli strati superficiali in vista privi di difetti geometrici che possono compromettere l'aspetto e la
funzionalita.

Prestazioni:

Le superfici in vista costituenti lo strato di tenuta con membrane non devono presentare difetti geometrici che
possano alteramne la funzionalita e I'aspetto. Tali proprietd devono essere assicurate dalle caratteristiche della
chiusura € dei singoli componenti impiegati.

Livello minimo della prestazione:
In particolare per i prodotti costituenti lo strato di tenuta con membrane si fa riferimento alle specifiche previste
dalle norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore, ecc.).

Riferimenti normativi:
UNIEN 1848-1/2; UNI EN 1849-1/2; UNI EN 1850-1/2;UNI EN 13707.

01.08.02.R02 Impermeabilita ai liquidi per strato di tenuta con membrane bituminose

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gili strati di tenuta della copertura devono impedire allacqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti o
elementi di essa non predisposti.

Prestazioni:

Le coperture devono essere redlizzate in modo tale da impedire qualsiasi infiltrazione dacqua piovana al loro
interno, onde evitare che I'acqua piovana possa raggiungere i materiali sensibili all'lumiditd che compongono le
coperture stesse. Nel caso di coperture discontinue devono essere rispettate le pendenze minime delle falde,
anche in funzione delle localitd, necessarie ad assicurare la impermedabilita in base ai prodotti utilizzati e alla
qualita della posa in opera degli stessi.

Livello minimo della prestazione:

e richiesto che le membrane per limpermeabilizzazione resistano alla pressione idrica di 60 kPa per almeno 24
ore, senza che si manifestino gocciolamenti o passaggi dacqua. In particolare si imanda alle norme specifiche
vigenti .

Riferimenti normativi:
UNI 8290-2; UNIEN 1847; UNIEN 1928; UNI EN 1931; UNI EN 13416;UNI EN 13707.

01.08.02.R03 Resistenza agli agenti aggressivi per strato di tenuta con membrane bituminose
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati di fenuta della copertura non devono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

Sotto lazione degli agenti chimici normalmente presenti nellambiente, | materiali costituenti le coperture devono
conservare inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale. In
particolare gli elementi utilizzati devono resistere alle azioni chimiche derivanti da inquinamento ambientale
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(aeriformi, polveri, liquidi) agenti sulle facce esteme.

Livello minimo della prestazione:
In particolare le membrane per limpermeabilizzazione a base elastomerica ed a base bituminosa del tipo EPDM
e lIR devono essere di classe 0 di resistenza all'ozono. In particolare si imanda alle norme specifiche vigenti .

Riferimenti normativi:
UNI 8290-2; UNI EN 1844; UNI EN 13416;UNI EN 13707;UNI EN 13707.

01.08.02.R04 Resistenza al gelo per strato di tenuta con membrane bituminose

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati di fenuta della copertura non devono subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Sotto l'azione di gelo e disgelo, gli elementi delle coperture devono conservare inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale. | prodotti per coperture devono resistere a cicli di
gelo e disgelo senza che si manifestino fessurazioni, cavillature o altri segni di degrado.

Livello minimo della prestazione:
In particolare si rimanda alle norme specifiche vigenti di settore.

Riferimenti normativi:
UNI 8290-2; UNI 8629-6; UNI EN 495-5; UNI EN 1107-1/2; UNI EN 1109; UNI EN 13416;UNI EN 13707.

01.08.02.R05 Resistenza all'iraggiamento solare per strato di tenuta con membrane bituminose
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gili strati di tenuta della copertura non devono subire variazioni di aspetto e caratteristiche chimico-fisiche a causa
dell'esposizione all'energia raggiante.

Prestazioni:

Sotto l'azione dellirraggiamento solare, i materiali costituenti gli stratfi di tenuta costituenti le membrane devono
conservare inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finiture superficiali, in
modo da assicurare indicati nelle relative specifiche prestazionali.

Livello minimo della prestazione:
In particolare le membrane per limpermeabilizzazione non devono deteriorarsi se esposti allazione di radiazioni
U.V. e L.R., se non nei limiti ammessi dalle norme UNI relative allaccettazione dei vari tipi di prodotto.

Riferimenti normativi:
UNI 8290-2; UNI 8629-6; UNI EN 1296; UNI EN 1297; UNI EN 13416;UNI EN 13707.

01.08.02.R06 Resistenza meccanica per strato di tenuta con membrane bituminose

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati di fenuta della copertura devono garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi
concentrati e distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilitd e la stabilitd degli strati costituenti. Inoltre vanno
considerate le caratteristiche e la densitd dello strato di supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e
alla resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture costituenti lo strato di tenuta con membrane devono essere idonee a contrastare
efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni gravi sotto 'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da
assicurare la durata e la funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
In particolare per i prodotti costituenti lo strato di tenuta con membrane si fa riferimento alle specifiche previste
dalle norme UNIL.

Riferimenti normativi:
UNIEN 13948; UNI 8629-6; UNI EN 495-5; UNIEN 1107-1/2; UNIEN 1108; UNIEN 1109; UNIEN 1110; UNI EN 12310-
2; UNIEN 12311-1/2; UNI EN 12316-1/2; UNI EN 12317-2; UNI' EN 12691; UNI EN 12730; UNI EN 13416; UNI EN 13707.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.08.02.A01 Alterazioni superficiali
Presenza di erosioni con variazione della rugosita superficiale.

01.08.02.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione degli
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stessi.

01.08.02.A03 Degrado chimico - fisico
Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidazione a carico delle superfici dedli strati di tenuta.

01.08.02.A04 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.08.02.A05 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.08.02.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e
rischio di infiltrazioni di acqua piovana.

01.08.02.A07 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.08.02.A08 Dislocazione di elementi
Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.08.02.A09 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.08.02.A10 Distacco dei risvolti
Fenomeni di distacco dei risvolti verticali perimetrali e dei sormonti delle guaine e relative infiltrazioni di acqua nelle
parti softostanti del manto.

01.08.02.A11 Efflorescenze
Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

01.08.02.A12 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrositd dei materialli,
all'area geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.08.02.A13 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degdli elementi.

01.08.02.A14 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.08.02.A15 Incrinature
Incrinature, corrugamenti, lacerazioni e conseguenti rotture della membrana.

01.08.02.A16 Infragilimento e porosizzazione della membrana
Infragilimento della membrana con conseguente perdita di elasticita e rischio di rottura.

01.08.02.A17 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura.

01.08.02.A18 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.08.02.A19 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; rottura o spostamenti
degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.08.02.A20 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta deglli
elementi o per evento estemno (alte temperature, grandine, urti, ecc.).

01.08.02.A21 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimitd di superfici o giunti
degradati.

01.08.02.A22 Rottura
Rottura degdli elementi costituenti il manto di copertura.

01.08.02.A23 Scollamenti fra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e
relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli
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elementi.

01.08.02.A24 Sollevamenti
Formazione di pieghe e microfessurazioni causate da sollevamenti e ondulazioni del manto.

01.08.02.A25 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.08.02.A26 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche allinterno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.08.02.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia. Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sull'lambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Anomalie riscontrabili: 1) Confenuto eccessivo di sostanze fossiche.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.08.02.101 Rinnovo impermeabilizzazione

Cadenza: ogni 15 anni

Rinnovo del manto impermeabile posto in semiaderenza, anche localmente, mediante inserimento di strati di
scorrimento a caldo. Rifacimento completo del manto mediante rimozione del vecchio manto se gravemente
danneggiato.

 Ditte specializzate: Impermeabilizzatore, Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.09
Infissi esterni
Gli infissi esterni fanno parte del sistema chiusura del sistema tecnologico. Il loro scopo & quello di soddisfare i requisiti di
benessere quindi di permettere lilluminazione e la ventilozione naturale degli ambienti, garantendo inolire le prestazioni

di isolamento termico-acustico. Gli infissi offrono un‘ampia gamma di tipologie diverse sia per materiale che per tipo di
apertura.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.09.01 Infissi a triplo vetro
° 01.09.02 Lucernari
° 01.09.03 Serramenti in legno

Elemento Manutenibile: 01.09.01
Infissi a triplo vetro

Unita Tecnologica: 01.09
Infissi esterni

Si frafta di infissi di particolare interesse ai fini del risparmio energetico essendo dotati di vetro a tre lastre fra le quali viene
interposto del gas (tipo argon); questo allestimento consente di elevare la proprietd termoisolante e di soddisfare quindi
i requisiti richiesti dagli edifici in classe A.

Infatti in base alla normativa vigente gli edifici che possiedono caratteristiche costruttive di risparmio energetico vengono
classificati sulla base del consumo annuale:

- Classe "A" per gli edifici che consumano meno di 30 kWh per m2 (ad es. 3 metri cubi di gas metano per m2);

- Classe “B” per un consumo fino a a 50 kwh.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.01.RO1 Isolamento termico

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli infissi non devono subire mutamenti di aspetto e di caratfteristiche chimico-fisiche a causa dell'esposizione
alliraggiamento solare.

Prestazioni:

Sotto lazione delliraggiamento solare, gli infissi esterni verticali devono mantenere inalterate le caratteristiche
chimico-fisiche, funzionali, dimensionali e di finitura superficiale, assicurando comunqgue il mantenimento dei livelli
prestazionali secondo le norme vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Gli infissi, fino ad un iraggiaomento che porti la femperatura delle parti opache esteme e delle facciate continue
a valori di 80 °C, non devono manifestare variazioni della planarita generale e locale, né dar luogo a
manifestazioni di scoloriture non uniformi, macchie e/o difetti visibili.

Riferimenti normativi:
D.P.R. 2.4.2009, n. 59.

01.09.01.R02 Resistenza alle intemperie

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi, a contatto con 'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Gli infissi esterni verticali devono conservare inalterate le caratteristiche chimico-fisiche, funzionali, dmensionali, e
di finitura superficiale, assicurando comunqgue il rispetto dei limiti prestazionali, qualora dovessero venire in
contatto con acqua di origine diversa (meteorica, di condensa, di lavaggio, ecc.). In particolare non devono
manifestarsi variazioni della planaritd delle superfici, macchie o scoloriture non uniformi anche localizzate.

Livello minimo della prestazione:
Sugli infissi campione vanno eseguite delle prove atte alla verifica dei seguenti limiti prestazionali secondo la
norma UNI EN 12208:
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- Differenza di Pressione [Pa] = O - Durata della prova [minuti] 15
- Differenza di Pressione [Pa] = 50 - Durata della prova [minuti] 5
- Differenza di Pressione [Pa] = 100 - Durata della prova [minuti] 5

- Differenza di Pressione [Pa] = 150 - Durata della prova [minuti] 5
- Differenza di Pressione [Pa] = 200 - Durata della prova [minuti] 5
- Differenza di Pressione [Pa] = 300 - Durata della prova [minuti] 5
- Differenza di Pressione [Pa] = 500 - Durata della prova [minuti] 5

Resistenza alla pioggia battente secondo DIN EN 12208 classe 9A

Riferimenti normativi:
D.P.R. 2.4.2009, n. 59; UNI EN 12208.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.01.A01 Alterazione cromatica

Alferazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore: finta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone pit ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.09.01.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali
imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

01.09.01.A03 Degrado degli organi di manovra
Degrado degdli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficoltd di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.

01.09.01.A04 Degrado dei sigillanti
Distacco dei materiali sigillanti, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.01.A05 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.01.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.09.01.A07 Frantumazione
Riduzione della lastra di vetro in frammenti per cause traumatiche.

01.09.01.A08 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.09.01.A09 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.09.01.A10 Patina
Variazione del colore originario del materiale per alterazione della superficie dei materiali per fenomeni non legati a
degradazione.

01.09.01.A11 Perdita trasparenza
Perdita di frasparenza ed aumento della fragilitd del vetro a causa dellazione di agenti estemi.

01.09.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.09.01.A13 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.01.C01 Controllo guarnizioni di tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dell'efficacia delle guamizioni. Controllo delladesione delle guamizioni ai profili di contatto dei felai. Controllo
del corretto inserimento nelle proprie sedi delle guarnizioni. Controllo dell'elasticita delle guarnizioni.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione.

» Ditte specializzate: Serramentista (Legno).
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01.09.01.C02 Controllo telai fissi

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo delle asole di drenaggio e del sistema di drenaggio. Controllo dell'ortogonalita dei telai. Controllo del
fissaggio del telaio al vano ed al controtelaio al muro e dei blocchetti di regolazione.

* Anomalie riscontrabili; 1) Deformazione.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.01.C03 Controllo telai mobili

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
Controllo dell'ortogonalita dellanta e dei cavallotti di unione dei profilati dell'anta.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.01.C04 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.09.01.C05 Controllo illuminazione naturale (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Controllare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard normativi.

* Anomalie riscontrabili: 1) llluminazione naturale non idoneaq.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.01.101 Regolazione guarnizioni di tenuta
Cadenza: ogni 3 anni
Regolazione e riposizionamento delle guamizioni di tenuta.

« Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.01.102 Regolazione telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni
Regolazione di ortogonalita del telaio fisso tframite cacciavite sui blocchetti di regolazione e relativo fissaggio. La
verifica dellorfogonalita sard effettuata mediante limpiego di livella torica.

« Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.01.103 Ripristino fissaggi telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni
Ripristino fissaggi dei telai al vano e al controtelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei blocchetti di regolazione e
fissaggio framite cacciavite.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

Elemento Manutenibile: 01.09.02
Lucernari

Unita Tecnologica: 01.09
Infissi esterni
| lucernari sono delle aperture che consentono di dare luce ed areazione ad ambienti privi di finestre (soffitte, scale,

ecc.). Possono essere realizzati con materiali (legno, alluminio, PVC, ecc.), geometrie, caratteristiche ed aperture diverse:
- lucernari ad apertura verticale
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- lucernari ad apertura laterale
- lucernari fissi

- lucernari continui

- lucemari a shed fissi/apribili

- lucernari tubolari.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.02.A01 Alterazione cromatica

Alferazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore: finta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone pit ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.09.02.A02 Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveali, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il
passare del tempo possono provocare una diminuzione della sezione resistente.

01.09.02.A03 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti in legno.

01.09.02.A04 Attacco da insetti xilofagi
Attacco da insetti xilofagi con disgregazione delle parti in legno.

01.09.02.A05 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.09.02.A06 Condensa superficiale
Formazione di condensa sulle superfici interne dei telai in prossimita di ponti termici.

01.09.02.A07 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.09.02.A08 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali
imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

01.09.02.A09 Degrado degli organi di manovra
Degrado degli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficoltd di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.

01.09.02.A10 Degrado dei sigillanti
Distacco dei materiali sigillanti, perdita di elasticitd e loro fessurazione.

01.09.02.A11 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.02.A12 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.09.02.A13 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.09.02.A14 Fessurazioni
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.09.02.A15 Frantumazione
Riduzione della lastra di vetro in frammenti per cause traumatiche.

01.09.02.A16 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.09.02.A17 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generaimente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.09.02.A18 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa
ventilazione.

01.09.02.A19 Lesione
Degradazione che si manifesta in seguito ad eventi fraumatici con effetti di soluzione di continuitd con o senza

Manuale di Manutenzione Pag. 42



distacco tra le parti.

01.09.02.A20 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.09.02.A21 Non ortogonalita
La orfogonalita dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica
dei fissaggi.

01.09.02.A22 Patina
Variazione del colore originario del materiale per alterazione della superficie dei materiali per fenomeni non legati a
degradazione.

01.09.02.A23 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.09.02.A24 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi raumatici.

01.09.02.A25 Perdita trasparenza
Perdita di frasparenza ed aumento della fragilitd del vetro a causa dell'azione di agenti esterni.

01.09.02.A26 Rottura degli organi di manovra
Rottura degli elementi di manovra con distacco dalle sedi originarie di maniglie, cerniere, aste, ed altri meccanismi.

01.09.02.A27 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che awviene in prossimita di scollaggi o soluzioni di
continuita,

01.09.02.A28 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza della pellicola al substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

01.09.02.A29 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.09.02.A30 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia.: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.09.02.C02 Controllo illuminazione naturale (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Controllare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard normativi.

* Anomalie riscontrabili: 1) llluminazione naturale non idoneaq.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.02.101 Regolazione organi di movimentazione

Cadenza: ogni anno

Regolazione delle cemiere e della perfetta chiusura dellanta col telaio fisso. Riposizionamento tramite scorrimento
nelle apposite sedi delle cerniere.

* Difte specializzate: Serramentista.

01.09.02.102 Ripristino fissaggi telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni
Ripristino fissaggi dei felai al vano e al controtelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei blocchetti di regolazione e
fissaggio tramite cacciavite.
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* Difte specializzate: Serramentista.

01.09.02.103 Ripristino ortogonalita telai mobili

Cadenza: ogni 12 mesi
Ripristino dell'ortogonalita delle ante e fissaggio dei cavallotti di unione dei profilati dellanta.

* Ditte specializzate: Serramentista.

01.09.02.104 Sostituzione lucernario

Cadenza: quando occorre

Sostituzione del lucemario mediante smontaggio e rinnovo della protezione del controtelaio o sua sostituzione, posa
del nuovo serramento mediante limpiego di tecniche di fissaggio, di regolazione e sigillature specifiche al fipo di
infisso.

* Ditte specializzate: Serramentista.

Elemento Manutenibile: 01.09.03
Serramenti in legno

Unita Tecnologica: 01.09
Infissi esterni

| serramenti in legno sono distinti in base alla realizzazione dei telai in legno di elevata qualita con struttura interna priva
di difetti, piccoli nodi, fiora diritta. Le specie legnose piu utilizzate sono l'abete, il pino, il douglas, il pitch-pine, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.03.R0O1 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli infissi a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.

Prestazioni:

| materiali costituenti gli infissi non devono permettere lo sviluppo di agenti biologici come funghi, larve di insetto,
muffe, radici e microrganismi in genere, in particolar modo se impiegati in locali umidi. Devono inoltre resistere
allattacco di eventudli roditori e consentire un'‘agevole pulizia delle superfici.

Livello minimo della prestazione:
| preservanti con i quali vengono trattati i materiali in legno devono avere una soglia di efficacia non inferiore al
40% di guella iniziale.

Riferimenti normativi:
D.M. Intermo 26.8.1992; Capitolato Speciale Tipo per Appalti di Lavori Edilizi; UNI 7143; UNI 7895; UNI 8290-2; UNI
8369-1; UNI 8975; UNI 2173-1; UNI 9570; UNI 10818; UNI EN 107; UNI EN 949; UNI EN 1026; UNI EN 1027; UNI EN
1154; UNIEN 1155; UNIEN 1158; UNI EN 1303; UNIEN 1527; UNI ENV 1627; UNI ENV 1628; UNI EN 1629; UNI EN
1630; UNI'EN 1634-1; UNI EN 1670; UNI EN 12207; UNI EN 12208; UNI EN 12211; UNI EN 12365-1/2/3/4; UNI EN
12519; UNI EN ISO 6410-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.03.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: tintq,
chiarezza, saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzato o in zone pit ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.09.03.A02 Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveali, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il
passare del tfempo possono provocare una diminuzione della sezione resistente.

01.09.03.A03 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti in legno.

01.09.03.A04 Attacco da insetti xilofagi
Attacco da insetti xilofagi con disgregazione delle parti in legno.
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01.09.03.A05 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.09.03.A06 Condensa superficiale
Formazione di condensa sulle superfici interme dei telai in prossimitda di ponti termici.

01.09.03.A07 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.09.03.A08 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali
imbarcamento, svergolamento, ondulazione.

01.09.03.A09 Degrado degli organi di manovra
Degrado degdli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficoltd di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.,

01.09.03.A10 Degrado dei sigillanti
Distacco dei materiali sigillanti, perdita di elasticitd e loro fessurazione.,

01.09.03.A11 Degrado delle guarnizioni
Distacchi delle guarnizioni, perdita di elasticita e loro fessurazione.

01.09.03.A12 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.09.03.A13 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.09.03.A14 Fessurazioni
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.09.03.A15 Frantumazione
Riduzione della lastra di vetro in frammenti per cause traumatiche.

01.09.03.A16 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.09.03.A17 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.09.03.A18 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa
ventilazione.

01.09.03.A19 Lesione
Degradazione che si manifesta in seguito ad eventi fraumatici con effetti di soluzione di continuitd con o senza
distacco fra le parti.

01.09.03.A20 Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

01.09.03.A21 Non ortogonalita
La orfogonalita dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica
dei fissaggi.

01.09.03.A22 Patina
Variazione del colore originario del materiale per alterazione della superficie dei materiali per fenomeni non legati a
degradazione.

01.09.03.A23 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.09.03.A24 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi raumatici.

01.09.03.A25 Perdita trasparenza
Perdita di frasparenza ed aumento della fragilita del vetro a causa dell'azione di agenti estemi.

01.09.03.A26 Rottura degli organi di manovra
Roftura degli elementi di manovra con distacco dalle sedi originarie di maniglie, cermiere, aste, ed altri meccanismi.
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01.09.03.A27 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che awiene in prossimita di scollaggi o soluzioni di
continuitd,

01.09.03.A28 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza della pellicola al substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

01.09.03.A29 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.09.03.A30 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.03.C01 Controllo guarnizioni di tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dell'efficacia delle guarnizioni. Controllo delladesione delle guamizioni ai profili di contatto dei telai. Controllo
del corretto inserimento nelle proprie sedi delle guarnizioni. Controllo dell'elasticita delle guarnizioni.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Distacco; 3) Non ortogonalita.

« Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.C02 Controllo persiane avvolgibili in plastica

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
Controllo funzionalitd degli organi di manovra e delle parti in vista.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Deformazione; 3) Non ortogonalita.

« Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.C03 Controllo telai fissi

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo delle asole di drenaggio e del sistema di drenaggio. Controllo dell'ortogonalitd dei telai. Controllo del
fissaggio del telqio al vano ed al controtelaio al muro e dei blocchetti di regolazione.

» Anomailie riscontrabili: 1) Condensa superficiale; 2) Deformazione; 3) Non orfogonalitd.

« Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.C04 Controllo telai mobili

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
Controllo dell'ortogonalitd dellanta e dei cavallotti di unione dei profilati dell'anta.

» Anomalie riscontrabili: 1) Condensa superficiale; 2) Non ortogonalita.

« Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.C05 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie risconfrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.09.03.C06 Controllo illuminazione naturale (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Controllare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard normativi.

* Anomalie riscontrabili: 1) llluminazione naturale non idoneaq.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.03.101 Regolazione guarnizioni di tenuta
Cadenza: ogni 3 anni
Regolazione e riposizionamento delle guarnizioni di fenuta.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.102 Regolazione organi di movimentazione

Cadenza: ogni 3 anni
Regolazione delle cemiere e della perfetta chiusura dellanta col telaio fisso. Riposizionamento tramite scorimento
nelle apposite sedi delle cerniere.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.103 Regolazione telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni
Regolazione di ortogonalita del telaio fisso framite cacciavite sui blocchetti di regolazione e relativo fissaggio. La
verifica dellorfogonalita sard effettuata mediante limpiego di livella torica.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.104 Ripristino fissaggi telai fissi

Cadenza: ogni 3 anni
Ripristino fissaggi dei telai al vano e al controtelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei blocchetti di regolazione e
fissaggio tramite cacciavite.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.105 Ripristino ortogonalita telai mobili

Cadenza: ogni 12 mesi
Ripristino dell'ortogonalita delle ante e fissaggio dei cavallotti di unione dei profilati dellanta.

« Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.106 Ripristino protezione verniciatura infissi

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di carte abrasive leggere ed
ofturazione con stucco per legno di eventuali fessurazioni. Applicazione di uno strato impregnante e rinnovo, a
pennello, dello strato protettivo con limpiego di prodotti idonei al tipo di legno.

 Ditte specializzate: Pitfore.

01.09.03.107 Ripristino protezione verniciatura persiane

Cadenza. ogni 2 anni

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di carte abrasive leggere ed
ofturazione con stucco per legno di eventuali fessurazioni. Applicazione di uno strato impregnante e rinnovo, a
pennello, dello strato protfettivo con limpiego di prodotti idonei al tipo di legno.

 Ditte specializzate: Pitfore.

01.09.03.108 Sostituzione cinghie avvolgibili

Cadenza: quando occorre
Sostituzione delle cinghie avvolgibili, verifica dei meccanismi di funzionamento quali rulli avvolgitori e lubrificazione
degli snodi.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.109 Sostituzione frangisole

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei frangisole impacchettabili con elementi analoghi.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).

01.09.03.110 Sostituzione infisso

Cadenza: ogni 30 anni
Sostituzione dellinfisso mediante smontaggio e rinnovo della protezione del contfrotelaio o sua sostituzione, posa del
nuovo serramento mediante limpiego di tecniche di fissaggio, di regolazione e sigillature specifiche al tipo di infisso.

* Ditte specializzate: Serramentista (Legno).
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Unita Tecnologica: 01.10
Dispositivi di controllo della luce solare

Si fratta di elementi complementari ai serramenti la cui funzione principale € quella di controllare la radiazione solare
immessa allinferno degli ambienti abitativi oltre che migliorare le prestazioni complessive del serramento. Ai dispositivi di
controllo possono anche essere richieste ulteriori prestazioni e/o funzionalita specifiche attinenti la resistenza da eventuali
intrusioni, allisolamento termico, allisolamento acustico, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.10.01 Veneziane interne

Elemento Manutenibile: 01.10.01
Veneziane interne

Unita Tecnologica: 01.10
Dispositivi di controllo della luce solare

Si trafta di dispositivi di schermo per il controllo della luce solare e del livello termico. Sono costituite da lamelle orizzontali
in alluminio preverniciato di misure diverse che possono essere regolate secondo angoli diversi mediante 'uso di cordini
di nylon.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.01.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: finta,
chiarezza, saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone pil ampie diversamente a secondo delle
condizioni.

01.10.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.10.01.A03 Degrado degli organi di manovra
Degrado degdli organi di manovra a causa di processi di ossidazione delle parti metalliche ed in particolare di quelle di
manovra. Deformazione e relativa difficoltd di movimentazione degli organi di apertura-chiusura.

01.10.01.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore
variabile, poco coerente e poco aderente al materiale sottostante.

01.10.01.A05 llluminazione naturale non idonea
llluminazione naturale non idonea rispetto agli standard normativi.

01.10.01.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.01.CO01 Verifica generale

Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la corretfta posizione rispetto alle condizioni di soleggiamento, dei flussi d'aria di ventilazione, ecc..
Conftrollare il perfetto funzionamento degli organi di manovra e degli accessori connessi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Degrado degli organi di manovra.

* Ditte specializzate: Tapparellista.

01.10.01.C02 Controllo illuminazione naturale (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
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Controllare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard normativi.
* Anomalie riscontrabili: 1) llluminazione naturale non idonea.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.10.01.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza.: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi € componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.01.101 Regolazione degli organi di manovra
Cadenza: ogni 6 mesi
Regolazione degli organi di manovra e degli elementi accessori rispetto alle condizioni di uso standard.

* Ditte specializzate: Tapparellista.

01.10.01.102 Regolazione orientamento

Cadenza: a guasfo
Regolazione dell'orientamento rispetto alle condizioni di soleggiamento, dei flussi d'aria di ventilazione, ecc..

* Ditte specializzate: Tapparellista.
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Unita Tecnologica: 01.11
Chiusure orizzontali inferiori

Si frafta di elementi che costituiscono le chiusure opache inferiori degli edifici storici che permettono il controllo degli
scambi termici con il suolo. Nel periodo invermnale I'ottimizzazione del riscaldamento e la limitazione delle dispersioni,
puod avvenire mediante I'applicazione di uno strato isolante. Nel periodo estivo, il calore in eccesso pud essere dissipato
mediante il raffrescamento radiativo verso il terreno.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.11.01 Strato isolante allintfradosso del solaio

Elemento Manutenibile: 01.11.01
Strato isolante all'infradosso del solaio

Unita Tecnologica: 01.11
Chiusure orizzontali inferiori

Si tratta di uno strato continuo di isolante nella superficie di infradosso del solaio applicato nel caso il solaio inferiore
dell'edificio comunica con un ambiente non riscaldato interrato; migliora la coibenza termica dell'involucro e limita le
discontinuita di forma.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.01.A01 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute allassorbimento di acqua.

01.11.01.A02 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatfto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire allinterno del
materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.11.01.A03 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per o
piu verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.11.01.A04 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato allazione della gravitd.

01.11.01.A05 Utilizzo di materiali non idonei
Utilizzo di materiali non idonei che non abbiano caratfteristiche tali da abbassare la temperatura percepita dagli utenti
durante i periodi climatici piu caldi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.01.C01 Controllio (CAM)

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Confrollo a vista

Controllare 'assenza di anomalie ed in particolare di fenomeni legati ad umidita di risalifa e/o scambi termici con
formazioni di condense.

* Anomalie riscontrabili: 1) Penetrazione di umidita.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.11.01.C02 Controllo caratteristiche materiali (CAM)

Cadenza.: Qquando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano utilizzati materiali con caratteristiche tali da abbassare la temperatura
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percepita dagli utenti durante i periodi climatici piu caldi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Utilizzo di materiali non idonei.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.01.101 <nuovo> ...Ripristino
Cadenza: quando occorre
Ripristino dellisolante nella superficie di estradosso del solaio.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.12

Materiali termoisolanti

Sono costituiti da elementi e/o materiali aventi caratteristiche tfermoisolanti e di origine naturale privi di emissioni nocive
che non hanno subito processi di frasformazione chimica e che nel loro ciclo di vita conservano la loro bioecologicita
e che possono essere facilmente riciclati. Tra i materiali fermoisolanti piu diffusi vi sono quelli di origine: minerale,

vegetale, animdli e sintetici.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.12.01 Pannelli in fibra naturale di isolante minerale

Elemento Manutenibile: 01.12.01

Pannelli in fibra naturale di isolante minerale

Unita Tecnologica: 01.12
Materiali termoisolanti

Si tratta di pannelli in lana minerale ad alta densita rivestiti con carta kraft-alluminio, velo di vetro bitumato, velo di vetro,
carfone, ecc.. Hanno buone carafteristiche termoisolanti € sono incombustibili e ininfiammabili e vengono

generalmente applicate come isolanti in intfercapedini murarie e/o per isolare componenti impiantistici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.01.A01 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi e batteri con marcescenza e disgregazione delle parti costituenti.

01.12.01.A02 Distacco
Distacco di alcuni o piu elementi dalla sede originaria.

01.12.01.A03 Emissioni nocive
Emissioni di sostanze nocive dovute alla composizione dei materiali applicati.

01.12.01.A04 Muffa
Si tratta di un fungo che tende a crescere sul legno in condizioni di messa in opera recente.

01.12.01.A05 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.12.01.A06 Assenza di etichettatura ecologica
Impiego di prodotti nelle fasi manutentive privi di etichetftatura ecologica.

01.12.01.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.12.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vista e di eventuali anomalie.

* Anomalie riscontrabili: 1) Affacco biologico; 2) Emissioni nocive; 3) Penetrazione di umidifa.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.12.01.C02 Verifica etichettatura ecologica (CAM)

Cadenza. quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che i prodofti utilizzati nelle fasi manutentive siano dotati di efichetatura ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di etichettatura ecologica.
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 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.12.01.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.12.01.101 Ripristino

Cadenza.: quando occorre

Ripristino e riparazione di eventuali anomalie mediante I'utilizzo di prodotti ecocompatibili. Assicurarsi che eventuali
materiali di risulta provenienti dalle lavorazioni di ripristino vengano regolarmente smaltiti e/o riciclati a secondo della
loro natura e comunque in discariche idonee ed autorizzate per tali processi.

 Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

Il sistema di riscaldamento a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di
riscaldamento tradizionale. Il sottosistema domotico per la gestione dellimpianto di riscaldamento e costituito da sensori
e dispositivi che regolano limpianto secondo vari parametri quali la femperatura ambiente, 'umiditd ambientale, la
concentrazione di CO2, l'affollamento degli ambienti, ecc. Tale gestione e controllo awiene secondo un protocollo che
ha le proprie caratfteristiche e le proprie regole di cablaggio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.13.01 Centrale di gestione e controllo sistema
° 01.13.02 Cronotermostati ambiente

° 01.13.03 Valvole termostatiche

° 01.13.04 Sistemi wireless

Elemento Manutenibile: 01.13.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

La centrale di gestione e di controllo del sistema ¢ il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la
funzione della centfrale & quella di raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i
comandi predisposti in fase di progettazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavi-prese.

01.13.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

01.13.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di frasmissione.

01.13.01.A04 Difetti di serraggio
Difefti di serraggio di viti ed aftacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.13.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.01.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la corretta posizione delle connessioni e che tutte le prese siano ben collegate.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie connessioni; 2) Anomalie frasmissione segnale; 3) Degrado dei componenti; 4)
Difetti di serraggio.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.13.01.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
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* Difte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.01.101 Ripristini connessioni
Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino delle connessioni quando si verificano malfunzionamenti nella ricezione del segnale.

* Difte specializzate: Specializzati vari.

01.13.01.102 Settaggio centrale

Cadenza: quando occorre
Eseguire il seftaggio dei parametri della centfrale quando necessario (per adeguamento normativo, o per
adeguamento alla classe superiore).

* Difte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.13.02
Cronotermostati ambiente

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

I cronotermostato & un dispositivo utilizzato per il monitoraggio e la regolazione temporizzati della temperatura ambiente;
questo dispositivo consente un risparmio di energia agendo sulla femperatura ambiente in base allumidita e alla
temperatura ambiente rilevata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.13.02.R0O1 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalitd

| fermostati d'ambiente devono essere costruiti in modo da sopportare le condizioni prevedibili nelle normali condizioni
di impiego.

Prestazioni:
| materiali ed i componenti devono essere scelti in modo da garantire nel tempo la resistenza alle sollecitazioni
meccaniche, chimiche, termiche che si presentano nelle condizioni di impiego.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare la resistenza meccanica il termostato pud essere sottoposto ad almeno 10000 manovre in
accordo a quanto stabilito dalla norma CEl 61. Al termine della prova deve essere rispettato quanto previsto
dalla norma UNI 9577,

Riferimenti normativi:
CEl 61.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.02.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

01.13.02.A02 Anomalie orologi
Difetti di funzionamento degli orologi femporizzatori.

01.13.02.A03 Difetti di funzionamento
Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.

01.13.02.A04 Difetti di regolazione
Difefti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.13.02.A05 Sbailzi di temperatura
Valori della temperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

01.13.02.A06 Difetti di stabilita
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Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Effettuare un controllo dello stato del termostato verificando che le manopole funzionino correttamente. Controllare o
stato della carica della batteria che l'orologio temporizzatore sia funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle batterie, 2) Difetti di regolazione; 3) Difetti di funzionamento, 4) Sbalzi i
temperatura.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.13.02.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di stabilita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.02.101 Registrazione

Cadenza: quando occorre

Eseguire una registrazione dei parametri del termostato quando si riscontrano valori della temperatura diversi da quelli
di progetto.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.13.02.102 Sostituzione dei termostati

Cadenza: ogni 10 anni
Eseguire la sostituzione dei termostati quando non piu efficienti.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Elemento Manutenibile: 01.13.03
Valvole termostatiche

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

Per consentire linterruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la temperatura di esercizio vengono
installate in prossimitd di ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole sono dotate di
dispositivi denominati selettori di temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono
installati i radiatori.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.13.03.R0O1 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le valvole devono garantire la tenuta ad una pressione d'acqua interna uguale alla pressione di esercizio ammissibile
(PFA).

Prestazioni:
Le valvole ed i relativi accessori olfre a garantire la tenuta alla pressione inferna devono garantire la fenuta
allentrata dall'esterno di aria, acqua e ogni Corpo estraneo.
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Livello minimo della prestazione:
Per verificare questo requisito una valvola viene softoposta a prova con pressione dacqua secondo quanto
indicato dalla norma UNI EN 215, Al fermine della prova non devono verificarsi perdite.

Riferimenti normativi:
UNIEN 215,

01.13.03.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere in grado di contfrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture in seguito ad
operazioni di manovra o di utilizzo.

Prestazioni:
Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da manovre e sforzi d'uso, le valvole ed i relativi dispositivi di regolazione
devono conservare inalterate le caratteristiche funzionali assicurando comunqgue i livelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:
La resistenza delle valvole termostatiche viene accertata eseguendo la prova indicata dalla norma UNIEN 215
nel rispetto dei parametri indicati.

Riferimenti normativi:
UNIEN 215.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.03.A01 Anomalie dell'otturatore
Difetti di funzionamento dell'ofturatore a cuneo della valvola.

01.13.03.A02 Anomalie del selettore
Difetti di manovrabilita del selettore della temperatura.

01.13.03.A03 Anomalie dello stelo
Difetti di funzionamento dello stelo della valvola.

01.13.03.A04 Anomalie del trasduttore
Difetti di funzionamento del trasduttore per cui non si riesce a regolare la temperatura del radiatore.

01.13.03.A05 Difetti del sensore
Difetti di funzionamento del sensore che misura la temperatura.

01.13.03.A06 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

01.13.03.A07 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni della camera a stoppa o dei bulloni del premistoppa che causano perdite di pressione
del fluido.

01.13.03.A08 Incrostazioni
Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti degli organi di manovra
delle saracinesche.

01.13.03.A09 Sbaizi della temperatura
Sbalzi della temperatura dovuti a difetti di funzionamento del sensore.

01.13.03.A10 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.03.C01 Controllo selettore

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la funzionalitd del selettore della temperatura effettuando una serie di manovre di apertura e chiusura.
* Requisiti da verificare: 1) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomailie del seletfore; 2) Anomalie dello stelo; 3) Difetti del sensore; 4) Incrostazioni; 5)
Sbalzi della temperatura.

 Ditte specializzate: Termoidraulico.
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01.13.03.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

* Difte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.03.101 Registrazione selettore
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione del selettore di temperatura serrando i dadi e le guarnizioni per evitare fuoriuscite di fluido.

* Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.13.03.102 Sostituzione valvole

Cadenza.: quando occorre
Effeftuare la sostituzione delle valvole quando deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee alle pressioni previste
per il funzionamento.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 01.13.04
Sistemi wireless

Unita Tecnologica: 01.13
Sottosistema riscaldamento

| sistemi domotici wireless utilizzano le onde eletfromagnetiche per far comunicare fra di loro i nodi della rete in modo
da effettuare la trasmissione dei dati. | sistemi wireless per la tfrasmissione dei dati dei sistemi domotici sono linfrarosso,
la radiofrequenza e il wii-fi (questultimo & particolarmente utilizzato per la facilitd di redlizzazione e d esecuzione
dellimpianto).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.13.04.R01 Resistenza a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| dispositivi wi-fi devono essere in grado di resistere a sbalzi della temperatura ambiente senza compromettere il loro
funzionamento.

Prestazioni:
| dispositivi wi-fi devono essere realizzati con materiali idonei a resistere ad eventuali sbalzi della temperatura
dellambiente nei quali sono installati senza per cid generare falsi allarmi.

Livello minimo della prestazione:
La temperatura di funzionamento, con eventuali tolleranze, viene indicata dal produttore.

Riferimenti normativi:
Standard [EEE 802.11.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.04.A01 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento
emittente ricevente.

01.13.04.A02 Difetti di regolazione
Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

01.13.04.A03 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.
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01.13.04.A04 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Verificare che il led luminoso indicatore di funzionamento sia efficiente. Verificare che l'emittente, il ricevente e la
fascia infrarossa siano funzionanti.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza a sbalzi di temperatura.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione.

* Difte specializzate: Specializzati vari.

01.13.04.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

< Anomgalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilitd.

 Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.04.101 Regolazione dispositivi wi-fi
Cadenza: ogni 6 mesi
Regolare le soglie di assorbimento e delle tensioni del ricevente e dell'lemittente.

 Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.13.04.102 Sostituzione dispositivi wi-fi

Cadenza: ogni 10 anni
Sostituire i dispositivi wi-fi quando deteriorati © quando non in grado di svolgere la propria funzione

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico € l'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I'energia solare per
frasformarla in energia elettrica che poi viene resa disponibile all utilizzazione da parte dell'utenza. Gli impianti fotovoltaici
pOSsONO essere:

- dlimentazione direfta: I'apparecchio da alimentare viene collegato direftamente al FV (acronimo di modulo
fotovoltaico); lo svantaggio di questo fipo di impianti &€ che I'apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funziona
in assenza di sole (di nofte); applicazioni: piccole utenze come radio, piccole pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta uno o piu apparecchi elettrici; I'energia fomita dal modulo, ma
momentaneamente non utilizzata, viene usata per caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o
quando il modulo FV non funziona (p.e. di notte), viene utilizzata I'energia immagazzinata negli accumulatori;
applicazioni: zone non raggiunte dalla rete di distribuzione eleftrica e dove linstallazione di essa non sarebbe
conveniente;

- funzionamento per immissione in rete; come nellimpianto ad isola i modulo solare alimenta le apparecchiature
elefiriche collegate, I'energiac momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete pubblica; il gestore di un
impianto di questo fipo fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gli altri utenti collegati alla rete elettrica, come una
normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la comrente elettrica pud essere nuovamente prelevata dalla rete
pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & composto dai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energia solare in energia elettrica; per ricavare piu potenza vengono collegate
fra loro diverse celle;

- regolatore di carica: € un apparecchio elettronico che regola la ricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi
compiti & di interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di un impianto fotovoltaico; essi forniscono I'energia elettrica quando i moduli
non sono in grado di produrne, per mancanza di iradiomento solare;

- inverter: trasforma la corrente continua proveniente dai moduli e/o dagli accumulatori in corrente alternata
convenzionale a 230 V; se I'apparecchio da alimentare necessita di corrente continua si pud fare a meno di questa
componente;

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto fotovoltaico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.14.01 Cassetta di terminazione

° 01.14.02 Cella solare

° 01.14.03 Conduttori di protezione

° 01.14.04 Connettore e sezionatore

° 01.14.05 Dispositivo di interfaccia

° 01.14.06 Dispositivo generale

° 01.14.07 Inverter

° 01.14.08 Micro inverter

° 01.14.09 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino
° 01.14.10 Quadro elettrico

° 01.14.11 Regolatore di carica

° 01.14.12 Relé protezione interfaccia

° 01.14.13 Scaricatori di sovratensione

° 01.14.14 Sistema di dispersione

° 01.14.15 Sistema di montaggio a doppio strato per tetti a spiovente
° 01.14.16 Strutture di sostegno

Elemento Manutenibile: 01.14.01
Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

La cassetta di ferminazione € un contenitore a tenuta stagna (realizzato generalmente in materiale plastico) nel quale
viene alloggiata la morsettiera per il collegamento elettrico e i diodi di by pass delle celle.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.01.A01 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a ferra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad alfro.

01.14.01.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.14.01.A03 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.14.01.A04 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.

01.14.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dellelemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.01.CO01 Controllo generale
Cadenza.: ogni mese
Tipologia.: Controllo a vista
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare
che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare
corti circuiti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difefti di taratura; 4) Surriscaldamento.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.01.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

 Ditte specializzate: Tecnico fofovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.01.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti delle cassette quali coperchi, morsettiere,
apparecchi di protezione e di comando.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.02
Cella solare

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversione dell'energia prodotta dalla radiazione solare in energia elettrica.

E' generalmente costituita da un sottile strato (valore compreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale semiconduttore in silicio
opportunamente trattato (fale procedimento viene indicato come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle fotovoltaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal taglio di lingotti fusi di silicio di un singolo cristallo (monocristallino) o di piu cristalli
(policristallino);

- celle a film softtile ottenute dalla deposizione di uno strato di silicio amorfo su un supporto plastico o su una lastra di
vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alguanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle
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realizzate al silicio policristallino; le celle al film sono economicamente vantaggiose dato il ridotto apporto di materiale
semiconduttore (1-2 micron) necessario alla realizzazione di una cella ma hanno un decadimento delle prestazioni del
30% nel primo mese di vita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.02.R01 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

La cella deve essere realizzata con materiale e finiture superficiali tali da garantire il massimo assorbimento delle
radiazioni solari.

Prestazioni:
La massima potenza erogabile dalla cella € in stretto rapporto con liraggiamento solare in condizioni standard
ed e quella indicata dai produttori.

Livello minimo della prestazione:
La massima potenza di picco (Wp) erogabile dalla cella cosi come definita dalle norme internazionali STC
(standard Test Conditions) deve essere ameno pari a 1,5 Wp con una corrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 29.12.2003, n. 387, Legge 03.08.2013 n.90; D.M. Sviluppo Economico e Ambiente 19.2.2007.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.02.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale che provoca un abbassamento del rendimento della cella.

01.14.02.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.14.02.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pannelli solari.

01.14.02.A04 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio e di fenuta dei pannelli solari sul tetto.

01.14.02.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido captatore dellenergia solare dagli elementi del pannello.

01.14.02.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie dei pannelli solari che sono causa di cali di rendimento.

01.14.02.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che pud venire in contatto con parti del pannello non previste per essere bagnate.

01.14.02.A08 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o
piu verde. La patina bioclogica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, tericcio.

01.14.02.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione eleftrica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.02.C01 Controllo apparato elettrico

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti e la funzionalita delle resistenze eletftriche della parte eleftrica delle celle
e/o dei moduli di celle.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.02.C02 Controllo diodi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.
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* Requisiti da verificare: 1) Efficienza di conversione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.02.C03 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Conftrollare i sistemi di tenuta e di fissaggio delle celle e/o dei moduli.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

* Ditte specializzate: Generico.

01.14.02.C04 Controllo generale celle

Cadenza: quando occorre

TipologiaQ: Ispezione a vista

Verificare lo stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali temporali, grandinate, ecc. Controllare
che non ci siano incrostazioni e/o depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto funzionamento.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di fissaggio; 2) Difefti di serraggio morsetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
Infilfrazioni; 6) Deposito superficiale.

* Ditte specializzate: Generico.

01.14.02.C05 Controllo energia prodotta (CAM)

Cadenza. ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Verificare la gquantitd di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella indicata dal produttore in condizioni normali di
funzionamento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano sulla superficie
esterna delle celle.

01.14.02.102 Sostituzione celle
Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.02.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle

* Ditte specializzate: Generico.

Elemento Manutenibile: 01.14.03
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Per i pannelli fotovoltaici, qualora i moduli siano dotati solo di isolamento principale, si rende necessario mettere a terra
le cornici metalliche dei moduli; se, pero, questi fossero dotati di isolamento supplementare o rinforzato (classe Il) cio
non sarebbe piu necessario. Ma, anche in questo caso, per garantirsi da un eventuale decadimento nel tempo della
fenuta dell'isolamento & opportuno rendere equipotenziali le cornici dei moduli con la struttura metallica di sostegno.

Per raggiungere tale obiettivo basta collegare le strutture metalliche dei moduli a dei conduttori di protezione o captatori.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.03.R0O1 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema dei conduttori di protezione devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi e dei conduttori di protezione viene accertata con le prove e le
modalita previste dalla norma UNI ISO 9227,

Livello minimo della prestazione:

La valutazione della resistenza alla corrosione viene definita con una prova di alcuni campioni posti in una
camera a nebbia salina per un determinato periodo. Al termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di
valutazione previsti (aspetto dopo la prova, tempo impiegato per la prima corrosione, variazioni di massa, difetti
riscontrabili, ecc.) secondo quanto stabilito dalla norma UNI ISO 9227.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; Legge 1.3.1968, n. 186; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEl 64-8; CElI EN 50522; CEl EN
61936-1; CEI §/423.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.03.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.14.03.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuitd dei conduttori fino al nodo
equipotenziale.

01.14.03.A03 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione arrivino fino al nodo equipotenziale.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difeffi di connessione.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.03.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di stabilita.

* Ditte specializzate: Tecnico fofovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.03.101 Sostituzione conduttori di protezione
Cadenza. quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.

* Ditte specializzate: Eleftricista.
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Elemento Manutenibile: 01.14.04
Connettore e sezionatore

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

I connettore e sezionatore per impianto fotovoltaico & un dispositivo a tenuta stagna che viene utilizzato per la
connessione di due cavi di un sistema fotovoltaico; questo dispositivo risulta una valida alternativa alla classica scatola
di giunzione e consente anche un risparmio di tempo per il montaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.04.A01 Anomalie portacontatti
Difetti di tenuta dei porta contatti per cui si verificano interruzioni di energia.

01.14.04.A02 Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio del dispositivo alla struttura dei moduli.

01.14.04.A03 Difetti cavi di collegamento
Difetti di alimentazione dei cavi di collegamento.

01.14.04.A04 Difetti di tenuta guarnizione
Difefti di tenuta della guamizione per cui si verificano infiltrazioni di acqua.

01.14.04.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dellelemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.04.C01 Verifica generale
Cadenza: ogni 3 mesi
TipologiaQ. Ispezione a vista
Verificare il serraggio dei dadi di connessione e che la guarnizione di fenuta sia alloggiata correttamente. Controllare
lintegritd dei portacontatti intemi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie portacontatti; 2) Difetti di ancoraggio; 3) Difetti cavi di collegamento; 4) Difetti di
tenuta guarnizione.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

01.14.04.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

* Anomalie riscontralboili: 1) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.04.101 Serraggio dadi
Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio dei dadi allentati ed il ripristino della guarnizione di protezione dalllacqua quando danneggiata.

* Difte specializzate: Tecnico fofovoltaico.
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Elemento Manutenibile: 01.14.05
Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di interfaccia € un teleruttore comandato da una profezione di interfaccia; le protezioni di interfaccia
possono essere realizzate da releé di frequenza e tensione o dal sistema di controllo inverter. Il dispositivo di inferfaccia &
un interruttore automatico con bobina di apertura a mancanza di tensione.

Ha lo scopo di isolare I'impianto fotovoltaico (dal lato rete Ac) quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell'energia che si immette in rete sono fuori i massimi consentiti;

- c'e assenza di tensione di rete (per esempio durante lavori di manutenzione su rete pubblica).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.05.A01 Anomalie della bobina
Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.14.05.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.14.05.A03 Anomalie dell'elettromagnete
Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.14.05.A04 Anomalie della molia
Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.14.05.A05 Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrdfilo.

01.14.05.A06 Difetti dei passacavo
Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.14.05.A07 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

01.14.05.A08 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di
eccessivo rumore smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della
bobina.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuito magnetico; 3) Anomalie della molla; 4)
Anomalie delle viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo, 6) Anomalie delleletfromagnete; 7) Rumorosita.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.05.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
TipologiaQ: Ispezione strumentale
Misurare la tensione di arrivo ai morsetti - utilizzando un voltmetro.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'eletfronagnete.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.05.C03 Controllo dei materiali elettrici (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano
idonee all'ufilizzo.
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* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

* Difte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.05.101 Pulizia
Cadenza.: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettrornagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.05.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il seraggio di tufti i cavi in entfrata e in uscita dal dispositivo di interfaccia.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.05.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.06
Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo generale € un dispositivo installato all'origine della rete del produttore immediatamente prima del punto di
consegna ed in condizioni di aperto esclude l'infera rete del cliente produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.06.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.14.06.A02 Anomallie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.14.06.A03 Anomalie degli sganciatori
Difefti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.14.06.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.14.06.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

01.14.06.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli inferruttori dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.14.06.A07 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.14.06.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.
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01.14.06.A09 Mancanza cettificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dellelemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalitd dei dispositivi di manovra dei sezionatori. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione onde evitare corto circuiti.

* Anomalie riscontrabili; 1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento; 5)
Anomalie degli sganciatori.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.06.C02 Controllo dei materiali elettrici (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degdli elementi utilizzati corispondano a quelle indicate dal produttore e che siano
idonee all'utilizzo.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

 Ditte specializzate: Generico, Elefiricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.06.101 Sostituzioni
Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, il dispositivo generale.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.07
Inverter

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico & un dispositivo elettronico che trasforma I'energia continua (prodotta dal generatore
fotovoltaico) in energia alternata (monofase o trifase) che pud essere Utilizzata da un'utenza oppure essere immessa in
rete.

In questultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o
riferimenti di tensione o di corrente e dotati del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette
di ottenere il massimo rendimento adattando i parametri in uscita dal generatore fotovoltaico alle esigenze del carico.
Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione di uscita viene generata da un circuito elettronico oscillatore che consente
allinverter di funzionare come un generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza della tensione di uscita viene impostata dalla rete a cui & collegato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.07.R0O1 Controllo della potenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Linverter deve garantire il perfetto accoppiamento tra la tensione in uscita dal generatore e il range di fensioni in
ingresso dal convertitore.,

Prestazioni:
L'inverter deve assicurare che il valore della corrente in uscita deve essere inferiore al valore massimo della
corrente supportata dallo stesso.
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Livello minimo della prestazione:
La potenza massima Pinv destinata ad un inverter deve essere compresa fra la potenza massima consigliata in
ingresso del convertitore Ppv ridotta del 20% con tolleranza non superiore al 5%: Ppv (-20%) < Pinv < Ppv (+5%).

Riferimenti normativi:
CEl 64-8.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.07.A01 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.07.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.14.07.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.14.07.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni eleffrornagnetiche non controllate dallinverter.

01.14.07.A05 Infiltrazioni
Fenomeni di infiltrazioni di acqua allinterno dell'alloggiomento dellinverter.

01.14.07.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dellinverter dovuti agli effetti delle scariche atmosferiche.

01.14.07.A07 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettrica superiore a quella ammessa dallinverter per cui si verificano
malfunzionamenti.

01.14.07.A08 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione eleftrica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo invertitori misurando alcuni parametri quali le tensioni, le
correnti e le frequenze di uscita dallinverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su inverter-rete.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo della potenza.
* Anomalie riscontrabili: 1) Sovratensioni.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.14.07.C02 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra (quando previsto) dell'inverter.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo della potenza.
* Anomalie riscontrabili: 1) Scariche atmosteriche; 2) Sovratensioni.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.14.07.C03 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili e degli interruttori automatici dellinverter.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Difefti agli inferruttori.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.14.07.C04 Controllo energia inverter (CAM)
Cadenza: ogni mese
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Tipologia: Misurazioni
Eseqguire una misurazione dell'energia prodotta e che i valori oftenuti siano conformi a quelli indicati dai produttori degli
inverter.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

« Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fofovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.07.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.07.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.07.103 Sostituzione inverter

Cadenza: ogni 3 anni
Eseguire la sostituzione dellinverter quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.08
Micro inverter

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

| micro inverter convertono la corrente continua in uscita da ogni singolo pannello in corrente alternata pronta per essere
inviata alla rete di distribuzione.

Sono in genere installati direttamente sulla struttura di supporto dei moduli fotovoltaici e presentano dimensioni ridotte e
migliore efficienza che puo essere indicata come:

- efficienza di picco ovvero la quantitd di energia piu alta che linverter pud convertire;

- efficienza pesata espressa attraverso l'efficienza media dellinverter,

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.08.R01 Controllo della potenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Linverter deve garantire il perfetto accoppiamento tra la tensione in uscita dal generatore e il range di fensioni in
ingresso dal convertitore.

Prestazioni:
L'inverter deve assicurare che il valore della corrente in uscita deve essere inferiore al valore massimo della
corrente supportata dallo stesso.

Livello minimo della prestazione:
La potenza massima Pinv destinata ad un inverter deve essere compresa fra la potenza massima consigliata in
ingresso del convertitore Ppv ridotta del 20% con tolleranza non superiore al 5§%: Ppv (-20%) < Pinv < Ppv (+5%).

Riferimenti normativi:
CEl 64-8.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.08.A01 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.08.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.14.08.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o
alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

01.14.08.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni eleffrornagnetiche non controllate dallinverter.

01.14.08.A05 Infiltrazioni
Fenomeni di infiltrazioni di acqua allinterno dell'alloggiomento dellinverter.

01.14.08.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dellinverter dovuti aglli effetti delle scariche atmosferiche.

01.14.08.A07 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettrica superiore a quella ammessa dallinverter per cui si verificano
malfunzionamenti.

01.14.08.A08 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione eleftrica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo invertitori misurando alcuni parametri quali le tensioni, le
correnti e le frequenze di uscita dallinverter. Effeftuare le misurazioni della potenza in uscita su inverter-rete. Controllare
che il sistema di dispersione del calore sia libero da ostruzioni e accumuli di materiale.

* Requisiti da verificare: 1) Confrollo della potenza.
* Anomalie riscontrabili: 1) Sovratensioni.

 Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

01.14.08.C02 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra (quando previsto) dellinverter.

* Requisiti da verificare: 1) Confrollo della potenza.
* Anomalie riscontrabili: 1) Scariche atmaosferiche; 2) Sovratensioni.

* Difte specializzate: Tecnico fofovoltaico.

01.14.08.C03 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
TipologiaQ: Ispezione a vista
Verificare il comretto funzionamento dei fusibili e degli interruttori automatici dellinverter.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Difetti agli inferruttori.

* Difte specializzate: Tecnico fofovoltaico.

01.14.08.C04 Controllo energia inverter (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Misurazioni

Eseguire una misurazione dell'energia prodotta e che i valori oftenuti siano conformi a quelli indicati dai produttori degli
inverter.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

« Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fofovoltaico.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.08.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.08.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.
 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.08.103 Sostituzione inverter

Cadenza: ogni 3 anni
Eseguire la sostituzione dellinverter quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.09
Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Le celle in silicio policristallino si realizzano riciclando lo scarto di silicio il quale viene rifuso per oftenere una composizione
cristallina compatta. Questi scarti di silicio vengono fusi allinfemo di un crogiolo in modo da creare un composto
omogeneo che poi viene raffreddato in modo tale da generare una cristallizzazione che si sviluppa in verticale. Si ottiene
cosi un pezzo di silicio solido che poi viene fagliato verticalmente in lingotti di forma parallelepipedo; successivamente,
con un taglio orizzontale, si icavano delle fette di spessore simile ai wafer del monocristallo. | wafer vengono puliti con
un attacco in soda e poi drogati con il fosforo per la realizzazione delle giunzioni P-N; successivamente si applica un
soffile strato antiriflesso e si realizzano per serigrafia o eletfrodeposizione i contatti elettrici anteriori (griglia metallica) e
posteriori (superficie continua metallica). Le celle in silicio policristallino hanno un’efficienza che va dal 12 al 14%.

| moduli fotovoltaici con celle in silicio policristallino si prestano molto bene per realizzare impianti fotovoltaici di grande
potenza sia per l'alto rendimento alle alte temperature sia per la facilitd di reperire le materie prime sul mercato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.09.R0O1 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

La cella deve essere realizzata con materiale e finiture superficiali tali da garantire il massimo assorbimento delle
radiazioni solari.

Prestazioni:
La massima potenza erogabile dalla cella e in stretto rapporto con liraggiamento solare in condizioni standard
ed e quella indicata dai produttori.

Livello minimo della prestazione:
La massima potenza di picco (Wp) erogabile dalla cella cosi come definita dalle norme infernazionali STC
(standard Test Conditions) deve essere ameno pari a 1,5 Wp con una corrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 29.12.2003, n. 387; Legge 03.08.2013 n.90; D.M. Sviluppo Economico e Ambiente 19.2.2007.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.09.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale che provoca un abbassamento del rendimento della cella.

01.14.09.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente
alla superficie del rivestimento.

01.14.09.A03 Difetti di serraggio morsetti
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Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pannelli solari.

01.14.09.A04 Difetti di fissaggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio e di fenuta dei pannelli solari sul tetto.

01.14.09.A05 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido captatore dell'energia solare dagli elementi del pannello.

01.14.09.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie dei pannelli solari che sono causa di cali di rendimento.

01.14.09.A07 Infiltrazioni
Penetrazione continua di acqua che pud venire in contatto con parti del pannello non previste per essere bagnate.

01.14.09.A08 Patina biologica
Strato softile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o
piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.14.09.A09 Sbalzi di tensione
Sbalzi dei valori della tensione eleftrica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.09.C01 Controllo apparato elettrico

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia. Controllo a vista

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti e la funzionalita delle resistenze elettriche della parte elettrica delle celle
e/o dei moduli di celle.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.09.C02 Controllo diodi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Eseguire il controllo della funzionalitd dei diodi di by-pass.
* Requisiti da verificare: 1) Efficienza di conversione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.09.C03 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia.: Controllo a vista
Conftrollare i sistemi di tenuta e di fissaggio delle celle e/o dei moduli.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

* Ditte specializzate: Generico.

01.14.09.C04 Controllo generale celle

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali temporali, grandinate, ecc. Controllare
che non ci siano incrostazioni e/o depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto funzionamento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio morsetti; 3) Difetti di tenufa;, 4) Incrostazioni; 5)
Infilfrazioni; 6) Deposito superficiale.

* Ditte specializzate: Generico.

01.14.09.C05 Controllo energia prodotta (CAM)

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella indicata dal produttore in condizioni normali di
funzionamento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

 Ditte specializzate: Tecnico fofovoltaico.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.09.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia, con fraftamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano sulla superficie
esterna delle celle.

01.14.09.102 Sostituzione celle
Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

* Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.09.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle

« Ditte specializzate: Generico.

Elemento Manutenibile: 01.14.10
Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Nel quadro eleftrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad una rete eletirica) awviene la distribuzione dell'energia. In
caso di consumi elevati o in assenza di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici la corrente viene prelevata dalla
rete pubblica. In caso contrario I'energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo immessa in rete. Inoltre esso misura la
quantitd di energia fomita dallimpianto fotovoltaico alla rete.

| quadri eleftrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere a quadro di campo e quadro di interfaccia rete.

Le strutture pit elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di
protezione IP40, fori asolati e guida per l'assemblaggio degli interruttori € delle morsette e devono essere del tipo stagno
in Mmateriale fermoplastico con grado di protezione non inferiore a IP65.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.10.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita dintervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere faciimente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso
di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dellinstallazione dei materiali
e componenti con riferimento a guanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti
materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; IEC 60364-7-712.

01.14.10.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita dintervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere faciimente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul
guale sono riportate le funzioni degli inferruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite
da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti limpianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; IEC 60364-7-712.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.10.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.14.10.A02 Anomallie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.10.A03 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.14.10.A04 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.

01.14.10.A05 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.14.10.A06 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.14.10.A07 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente adllinterno delle connessioni 0
alla presenza di umiditd amibientale o di condensa.

01.14.10.A08 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.14.10.A09 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.14.10.A10 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle
masse metalliche.

01.14.10.A11 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.10.CO01 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Verificare lintegritd dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.14.10.C02 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il cometto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei rele termici.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

* Difte specializzate: Eleftricista.

01.14.10.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

 Ditte specializzate: Tecnico fofovoltaico.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.10.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.10.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.10.103 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.11
Regolatore di carica

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il regolatore di carica € un importante componente dellimpianto fotovoltaico che regola la tensione generata dal
sistema per una corretta gestione delle batterie. Protegge le batterie in situazioni di carica eccessiva o insufficiente e ne
garantisce la durata massima.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.11.A01 Anomalie morsettiere
Difetti di funzionamento delle morsettiere di serraggio dei cavi di alimentazione.

01.14.11.A02 Anomalie sensore temperatura
Difetti di funzionamento del sensore della temperatura.

01.14.11.A03 Anomalie batteria
Difetti di funzionamento della batteria del regolatore di carica.

01.14.11.A04 Carica eccessiva
La tensione applicata supera il limite della batteria dellimpianto.

01.14.11.A05 Corti circuiti
Corti circuiti dovuti all' utilizzo di cavi di sezione non adeguata.

01.14.11.A06 Difetti spie di seghalazione
Difetti di funzionamento del display di segnalazione.

01.14.11.A07 Scarica eccessiva
Si puo verificare guando limpianto fotovoltaico non riesce a fomire il quantitativo di corrente necessario a mantenere
in carica le batterie provocandone il danneggiamento irreversibile.

01.14.11.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.11.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio dei vari morsetti; verificare che la batteria collegata sia supportata dal
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regolatore.
Controllare il giusto diametro dei cavi di collegamento per evitare corti circuiti e che gli indicatori del display (se
presente) siano funzionanti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie morsettiere.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.11.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di stabilita.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.11.101 Sostituzioni
Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondenti alle norme, i regolatori di carica.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.12
Rele protezione interfaccia

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il rele di protezione di interfaccia (SPI) € un dispositivo deputato al controllo della tensione e della frequenza di rete;
quando i parametri sono al di fuori delle soglie impostate provvede al distacco della generazione diffusa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.12.A01 Anomalie bobina di sgancio
Difefti di funzionamento della bobina di sgancio necessaria per realizzare la funzione di rincalzo.

01.14.12.A02 Anomalie dei dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

01.14.12.A03 Anomalie fusibile
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.14.12.A04 Difetti di regolazione
Difefti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

01.14.12.A05 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrdfilo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.12.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Verificare il coretto serraggio dei fili nei rispettivi serrdfili. Controllare che tutti i dispositivi di regolazione e comando
siano funzionanti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei dispositivi di comando; 2) Difetti di regolazione, 3) Difetti di serraggio.
* Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fotovoltaico.

01.14.12.C02 Controllo dei materiali elettrici (CAM)
Cadenza: ogni 6 mesi
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TipologiaQ. Ispezione a vista

Verificare che i materiali utilizzati non contengano sostanze dannose per I'ambiente e siano idonei alla funzione

indicata dal produttore.,
« Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.12.101 Serraggio fili
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal rele.

« Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fofovoltaico.

01.14.12.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei rele deteriorati quando necessario.

« Ditte specializzate: Eleftricista, Tecnico fofovoltaico.

Elemento Manutenibile: 01.14.13

Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza di potenziale fra le varie fasi o fra una fase e la terra assume un valore di

tensione maggiore al valore della tensione normale di esercizio, si € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, & buona regola scegliere dispositivi idonei che assicurano la protezione degli impiant

elettrici; questi dispositivi sono denominati scaricatori di sovratensione.

Generamente gli scaricatori di sovratensione sono del tipo estraibili; sono progettati per scaricare a terra le correnti e
sono costituiti da una cartuccia contenente un varistore la cui vita dipende dal numero di scariche e dallintensitd di

corrente di scarica che fluisce nella cartuccia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.13.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.14.13.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.14.13.A03 Anomalie degli sganciatori
Difefti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.14.13.A04 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti alleccessiva polvere presente allinterno delle connessioni o

alla presenza di umiditad ambientale o di condensa.

01.14.13.A05 Difetti varistore
Esaurimento del varistore delle cartucce dello scaricatore.

01.14.13.A06 Difetti spie di seghalazione
Difetti delle spie luminose indicatrici del funzionamento.

01.14.13.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.13.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette.

Controllare il corretto funzionamento delle spie di segnalazione della carica delle cartucce.
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* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti varistore; 2) Difetti agli interruttori; 3) Anomalie degli sganciatori.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.13.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di stabilita.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.13.101 Sostituzioni cartucce
Cadenza.: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, le cartucce dello scaricatore di sovratensione.

 Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.14
Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Il sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi
redlizza un anello di dispersione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.14.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilitc

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dellimpianto devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degdli elementi e dei materiali del sistema di dispersione dellimpianto viene
accertata con le prove e le moddlita previste dalla norma UNI ISO 9227

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre che i dispersori di terra rispettino i valori di Vs indicati dalla norma
UNI di settore.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; Legge 1.3.1968, n. 186; CElI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEl 64-8; CElI EN 50522; CEl EN
61936-1; CEI §5/423.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.14.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistemna di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di
colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.14.14.A02 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.14.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi
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TipologiaQ: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.) del sistema di dispersione siano in buone
condizioni € non ci sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la presenza dei cartelli indicatori degli
schemi elettrici.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosioni.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.14.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di stabilita.

« Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.14.101 Misura della resistivita del terreno
Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resistenza di terra.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

01.14.14.102 Sostituzione dispersori

Cadenza: quando occorre

Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.
« Ditte specializzate: Eleftricista.

Elemento Manutenibile: 01.14.15
Sistema di montaggio a doppio strato per tetti a spiovente

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Questo sisterna di montaggio e realizzato mediante due binari incrociati fissati tra loro che permettono di sostenere i
moduli fotovoltaici in piu punti; questo particolare sistema di aggancio, rispetto al montaggio con livello singolo,
garantisce una migliore ed uniforme distribuzione del peso su tutta la superficie del tetto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.15.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
Devono essere utilizzati materiali adeguati e all'occorrenza devono essere previsti sistemi di protezione in modo
da contrastare il fenomeno della corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Per la verifica della resistenza alla corrosione possono essere condotte prove in conformitd a quanto previsto
dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1990; UNI EN ISO 6892-1.

01.14.15.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strufture di sostegno devono essere in grado di non subire disgregazioni se sottoposte all'azione di carichi
accidentali.
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Prestazioni:
Le strutture di sostegno devono essere redlizzate con materiali e finiture in grado di garantire stabilitd e sicurezza.

Livello minimo della prestazione:
Le strutture di sostegno devono sopportare i carichi previsti in fase di progetto.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1990; UNI EN ISO 6892-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.15.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.14.15.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi.

01.14.15.A03 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difetti di raccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.14.15.A04 Difetti di serraggio
Difefti di serraggio degli elementi di sostegno delle celle.

01.14.15.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti |0 spessore dedli elementi.

01.14.15.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.15.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita delle strutture di sostegno verificando |l fissaggio ed eventuali connessioni.
Verificare che non ci siano fenomeni di corrosione in atto.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Difetti di montaggio; 3) Fessurazioni, microfessurazioni; 4) Corrosione; 5)
Difefti di serraggio.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.14.15.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difefti di stabilita.

* Ditte specializzate: Tecnico fofovoltfaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.15.101 Reintegro

Cadenza: ogni 6 mesi

Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante I'utilizzo di materiali analoghi a quelli
preesistenti.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.14.15.102 Ripristino rivestimenti

Cadenza. quando occorre
Esequire il ripristino dei rivestimenti superficiali quando si presentano fenomeni di corrosione.

* Difte specializzate: Generico.
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Elemento Manutenibile: 01.14.16
Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.14
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono I'lancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strufture su
cui sono montati e/o al terreno. Generalmente sono redlizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in
alluminio anodizzato in grado di limitare gli effetti causati dalla corrosione.

Le strufture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per lintegrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.14.16.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
Devono essere utilizzati materiali adeguati e allloccorrenza devono essere previsti sistemi di protezione in modo
da contrastare il fenomeno della corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Per la verifica della resistenza alla corrosione possono essere condotte prove in conformitdl a quanto previsto
dalla normativa di settore.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1990; UNI EN ISO 6892-1.

01.14.16.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilitc

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strufture di sostegno devono essere in grado di non subire disgregazioni se softoposte all'azione di carichi
accidentali.

Prestazioni:
Le strutture di sostegno devono essere realizzate con materiali e finiture in grado di garantire stabilitd e sicurezza.

Livello minimo della prestazione:
Le strutture di sostegno devono sopportare i carichi previsti in fase di progetto.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1990; UNI EN ISO 6892-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.14.16.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.14.16.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.

01.14.16.A03 Difetti di montaggio
Difetti nella posa in opera degli elementi (difetti di raccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.14.16.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio degli elementi di sostegno delle celle.

01.14.16.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.
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01.14.16.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.16.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

TipologiaQ: Ispezione a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita delle strutture di sostegno verificando il fissaggio ed eventuali connessioni.
Verificare che non ci siano fenomeni di corrosione in atfo.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Difetti di montaggio; 3) Fessurazioni, microfessurazioni; 4) Corrosione; 5)
Difetti di serraggio.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.14.16.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi

TipologiaQ. Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei
fruitori.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Tecnico fofovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.14.16.101 Reintegro

Cadenza: ogni 6 mesi

Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante I'utilizzo di materiali analoghi a quelli
preesistenti.

 Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.14.16.102 Ripristino rivestimenti

Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superficiali quando si presentano fenomeni di corrosione.

* Ditte specializzate: Generico.
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Comune di Frabosa Sottana
Provincia di Cuneo

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 offobre 2010, n.207)

OGGETTO: | Rigualificazione energetica della Sede Municipale

COMMITTENTE: | Comune di Frabosa Sottana

IL TECNICO

(Ing. Federico Rozio)

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione e conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'l 1 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo
della qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sard definito da personale qudlificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
linquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati 0, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - Sede municipale
01.14 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.14.07 Inverter
01.14.07.R0O1 Requisito: Controllo della potenza

L'inverter deve garantire il perfefto accoppiamento fra la

tensione in uscita dal generatore e il range di tensioni in ingresso

dal convertitore.
01.14.08.C02 Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
01.14.08.C0O1 Controllo: Controllo generale Ispezione strumentale ogni 2 mesi
01.14.07.C02 Conftrollo: Verifica messa a ferra Controllo ogni 2 mesi
01.14.07.C0O1 Controllo: Controllo generale Ispezione strumentale ogni 2 mesi
01.14.08 Micro inverter
01.14.08.R0O1 Requisito: Controllo della potenza

L'inverter deve garantire il perfefto accoppiamento fra la

tensione in uscita dal generatore e il range di tensioni in ingresso

dal convertitore.

Di funzionamento

Classe Requisiti:

01 - Sede municipale
01.14 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.14.02 Cella solare
01.14.02.R01 Requisito: Efficienza di conversione
La cella deve essere realizzata con materiale e finiture
superficiali tali da garantire il massimo assorbimento delle
radiazioni solari.
01.14.09.C02 Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
01.14.02.C02 Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
01.14.09 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino
01.14.09.R0O1 Requisito: Efficienza di conversione
La cella deve essere realizzata con materiale e finiture
superficiali tali da garantire il massimo assorbimento delle
radiazioni solari.
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - Sede municipale
01.01 - Coperture inclinate

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.RO1

01.01.01.C01

Canali di gronda e pluviali
Requisito: Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali

I canali di gronda e le pluviali della copertura dovranno
garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni
d'uso.

Controllo: Controllo dello stato

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.01.04

01.01.04.R02

Strato di tenuta in lastre di alluminio

Requisito: Resistenza meccanica per strato di tenuta in lastre di
alluminio

Lo strato di tenuta in lastre di alluminio della copertura deve
garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di
carico (carichi concentrati e distribuiti) di progefto in modo da
garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inolfre
vanno considerate le caratteristiche e la densita dello strato di
supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e alla
resistenza degli elementi di tenuta.

01.08 - Coperture piane

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.08.02

01.08.02.R06

Strato di tenuta con membrane bituminose

Requisito: Resistenza meccanica per strato di fenuta con
membrane bituminose

Gli strafi di tenuta della copertura devono garantire una
resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi
concentrati e distribuiti) di progetfo in modo da garantire Ia
stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inolfre vanno
considerate le caratteristiche e la densita dello strato di
supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e alla
resistenza degli elementi di tenura.

01.13 - Sottosistema riscaldamento

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.13.03
01.13.03.R02

01.13.03.C01

Valvole termostatiche
Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Le valvole devono essere in grado di contrastare in moado
efficace il prodursi di deformazioni o rofture in seguito ad
operazioni di manovra o di utilizzo.

Controllo: Controllo selettore

Verifica

ogni 6 mesi

01.13.04
01.13.04.R01

01.13.04.C01

Sistemi wireless
Requisito: Resistenza a sbalzi di temperatura

| dispositivi wi-fi devono essere in grado di resistere a sbalzi della
tfemperatura ambiente senza compromettere il loro
funzionamento.

Conftrollo: Controllo generale

Ispezione a vista

ogni 6 mesi
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01.14 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.14.03 Conduttori di protezione
01.14.03.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sisterna dei conduttori di
profezione devono essere in grado di confrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.14.14 Sistema di dispersione
01.14.14.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione
dellimpianto devono essere in grado di contrastare in moado
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.14.15 Sistema di montaggio a doppio strato per tetti a spiovente
01.14.15.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Le sfrutture di sostegno devono essere in grado di contrastare in
modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.14.15.R02 Requisito: Resistenza meccanica
Le sfrutture di sostegno devono essere in grado di non subire
disgregazioni se soffoposte allazione di carichi accidentali.
01.14.16.CO1 Conftrollo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.14.15.CO1 Conftrollo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.14.16 Strutture di sostegno
01.14.16.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Le sfrutture di sostegno devono essere in grado di confrastare in
modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.14.16.R02 Requisito: Resistenza meccanica
Le sfrutture di sostegno devono essere in grado di non subire
disgregazioni se soffoposte allazione di carichi accidentali.

Facilita d'intervento

Classe Requisiti:

01 - Sede municipale
01.14 - Impianto fotovoltaico

| Qquadri devono essere faciimente identificabili per consentire
un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da
compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti € Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.14.10 Quadro elettrico
01.14.10.R0O1 Requisito: Accessibilitd
| Qquadri devono essere faciimente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di
quasti.
01.14.10.R02 Requisito: Identificabilita
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

01 - Sede municipale
01.09 - Infissi esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.09.01 Infissi a triplo vetro
01.09.01.RO1 Requisito: Isolamento termico
Gili infissi non devono subire mutamenti di aspetffo e di
caratteristiche chimico-fisiche a causa dellesposizione
allirraggiamento solare.
01.13 - Sottosistema riscaldamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.13.02 Cronotermostati ambiente
01.13.02.R01 Requisito: Resistenza meccanica
| termostati dambiente devono essere costruiti in modo da
sopportare le condizioni prevedibili nelle normali condizioni di
impiego.
01.13.02.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.13.03 Valvole termostatiche
01.13.03.R0O1 Requisito: (Affitudine al) controllo della tenuta

Le valvole devono garantire la fenuta ad una pressione d‘acqua
intferna uguale alla pressione di esercizio ammissibile (PFA).

Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

01 - Sede municipale
01.08 - Coperture piane

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.08.02

01.08.02.R03

01.08.02.C01

Strato di tenuta con membrane bituminose

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi per strato di tenuta
con membrane bituminose

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire dissoluzioni
O disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dellazione di
agenti aggressivi chimici.

Controllo: Controllo impermeabilizzazione

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.08.02.R04

Requisito: Resistenza al gelo per strato di tenuta con membrane
bituminose

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire
disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

01.08.02.R05

01.08.02.C01

Requisito: Resistenza alliraggiamento solare per strato di tenuta
con membrane bituminose

Gli strati di tenuta della coperfura non devono subire variazioni
di aspetto e caratteristiche chimico-fisiche a causa
dellesposizione allenergia raggiante.

Controllo: Controllo impermeabilizzazione

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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01.09 - Infissi esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.09.01 Infissi a triplo vetro
01.09.01.R02 Requisito: Resistenza alle intemperie
Gli infissi, a contafto con acqua, dovranno mantenere
inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.
01.09.03 Serramenti in legno
01.09.03.R0O1 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Gli infissi a seguito della presenza di organismi viventi (animali,
vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
prestazioni.
01.09.03.C01 Conftrollo: Confrollo deterioramento legno Controllo a vista ogni 6 mesi
01.09.03.C08 Controllo: Controllo persiane Controllo a vista ogni 6 anni

Termici ed igrotermici

Classe Requisiti:

01 - Sede municipale
01.01 - Coperture inclinate

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.02 Strato di barriera al vapore
Requisito: (Affitudine al) controllo della condensazione interstiziale
01.01.02.R01 : .
per strato di barriera al vapore
Lo strato di barriera al vapore della copertura deve essere
realizzati in modo da evitare la formazione di condensazione al
Suo inferno.
01.01.02.C01 Conftrollo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.05 Strato di ventilazione
01.01.05.R01 Requisito: Isolamento termico per strato di ventilazione
Gli strati di ventilazione della coperfura devono conservare la
superficie interna a femyperature vicine a quelle dell'aria
ambiente tale da evitare che vi siano pareti fredde e
comunque fenomeni di condensazione superficiale; in
particolare devono essere evitati i ponti termici.
01.01.05.C01 Conftrollo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
01.08 - Coperture piane
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.08.02 Strato di tenuta con membrane bituminose
01.08.02.R02 Requisito: Imperm_eoblmo ai liquidi per strato di fenuta con
membrane bituminose
Gli strati di tenuta della copertura devono impedire allacqua
meteorica la penetrazione o il confatfo con parti o elementi di
essa non predisposti.
01.08.02.C01 Controllo: Controllo impermeabilizzazione Controllo a vista ogni 12 mesi
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Classe Requisiti:

Visivi
01 - Sede municipale
01.01 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.04 Strato di tenuta in lastre di alluminio
Requisito: (Aftitudine al) controllo della regolaritd geometrica per
01.01.04.R01 . . : -
strato di tenuta in lastre di alluminio
Lo strato di tenuta in lastre di alluminio della copertura deve
avere gli strati superficiali in vista privi di difetti geometrici che
possono compromettere aspetto e la funzionalita.
01.01.04.C01 Controllo: Controllo manto di copertura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.08 - Coperture piane
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.08.02 Strato di tenuta con membrane bituminose
01.08.02.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della regolaritd geometrica

La copertura deve avere gli strati superficiali in vista privi di difetti
geometrici che possono compromettere l'aspetfo e la
funzionalita.
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Comune di Frabosa Sottana
Provincia di Cuneo

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Arficolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | Rigualificazione energetica della Sede Municipale

COMMITTENTE: | Comune di Frabosa Sottana

IL TECNICO

(Ing. Federico Rozio)

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione e conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'l 1 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo
della qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sard definito da personale qudlificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
linquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati 0, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.

Sottoprogramma dei Controlli Pag. 2



01 - Sede municipale
01.01 - Coperture inclinate

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C02

Canali di gronda e pluviali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.01.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.01.C04

Conftrollo: Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati
da fecniche di agevole disassemblagio.

Verifica

quando occorre

01.01.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni e la funzionalita dei canali di gronda e delle
pluviali. Controllo della regolare disposizione degli elementi dopo il
verificarsi di fenomeni meteorologici particolarmente intensi. Verifica
dellassenza di eventuali anomalie. Controllare la funzionalita delle pluviali,
delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed alfre
ostruzioni che possono compromettere il corretto deflusso delle acque
meteoriche. Controllare gli elementi di fissaggio ed eventuali connessioni.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.01.02
01.01.02.C02

Strato di barriera al vapore
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.02.C03

Controllo: Verifica etichettatura ecologica

Verificare che i prodotti utilizzati nelle fasi manutentive siano dotati di
etichetatura ecologica.

Verifica

quando occorre

01.01.02.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni della superficie del manfo ponendo particolare
afftenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione
sopra la fenuta.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.03
01.01.03.C02

Strato di isolamento termico
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.03.C03

Controllo: Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e fecnologie
ad elevata resistenza termica.

Verifica

quando occorre

01.01.03.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare
aftenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione
sopra la tenuta.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.04
01.01.04.C02

Strato di tenuta in lastre di alluminio
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.04.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.04.C01

Controllo: Controllo manto di copertura

Confrollo dello stato generale della superficie. Verifica dellassenza di

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

eventuali anomalie in particolare la presenza di vegetazione, depositi
superficiali, alterazioni cromatiche. Controllo della regolare disposizione
degli elementi dopo il verificarsi di fenomeni meteorologici
particolarmente intensi. Conftrollare la presenza di false pendenze e
conseguenti accumuli d'acqua.

01.01.05
01.01.05.C02

Strato di ventilazione
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.05.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni di perfetto ricambio d'aria e della ventilazione
della copertura attraverso i dispositivi predisposti. Assicurarsi dellassenza di
formazione di condensazione interstiziale.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.02 - Sistemi di isolamento per coperture

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.C02

Pannelli per coperture in EPS
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.02.01.C03

Controllo: Controllo delle fonti di rumore

Controllo delle fonti di rumore mediante sfrumentazione idonea. In
particolare nei pressi di ricettori sensibili che possono essere situati nei presi
di infrastrutture efo alfre fonti rumorose.

Ispezione
strumentale

ogni 6 mesi

01.02.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni dei sistemni isolanti e I'assenza di eventuali
anomalie.

Controllo

ogni anno

01.03 - Sistemi anticaduta

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01
01.03.01.C01

Dispositivi di ancoraggio
Conftrollo: Controllo generale

Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica
dei dati di fabbrica e rispondenza dei carichi di esercizio rispetto alle
modalita duso.

Ispezione

quando occorre

01.03.01.C02

Controllo: Controllo generale

Confrollo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anficaduta. Verifica
dei dati di fabbrica e rispondenza dei carichi di esercizio rispetto alle
modalita duso.

Ispezione

quando occorre

01.03.01.C03

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.03.01.C04

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.03.02
01.03.02.C01

Linea di ancoraggio
Controllo: Controllo generale

Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica
dei dati di fabbrica e rispondenza dei carichi di esercizio rispetto alle
modalita duso.

Ispezione

quando occorre
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.02.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilit Controllo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.03.03 Punti di ancoraggio
01.03.03.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione quando occorre
Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticadufa. Verifica
dei dati di fabbrica e rispondenza dei carichi di esercizio rispetto alle
modqalita duso.
01.03.03.C02 | Controllo: Controllo del grado dii riciclabilit Controllo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.03.04 Sistemi di arresto caduta
01.03.04.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione quando occorre
Controllo ed ispezione delle parti costituenti i sistemi anticaduta. Verifica
dei dati di fabbrica e rispondenza dei carichi di esercizio rispetto alle
modalita duso.
01.03.04.C02 | Controllo: Controllo del grado dii riciclabilit Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.04 - Chiusure orizzontali superiori
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Strato isolante all'estradosso della copertura
01.04.01.C02 | Controllo: Controllo caratteristiche materiali Controllo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano utilizzati materiali con
caratteristiche fali da abbassare la temperatura percepita dagli utenti
durante i periodi climatici pit caldl.
01.04.01.C01 | Conftrollo: Controllo dello stato Conftrollo a vista ogni 12 mesi
Controllare le condizioni della superficie del manfo ponendo particolare
afftenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione
sopra la fenuta.
01.05 - Plastiche
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Pannelli isolanti in PET
01.05.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.05.01.C0O1 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni anno
Confrollo del grado di usura delle parti in vista.
01.06 - Rivestimenti esterni
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.06.01 Rivestimento a cappotto
01.06.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.06.01.C03 | Conftrollo: Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica Verifica quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e tecnologie
ad elevata resistenza fermica.

01.06.01.C01

Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Confrollo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di
usura delle parti in vista. Controllare luniformita dellaspetto cromatico
delle superfici e della loro planarita. Riscontro di eventuali anomalie (bolle,
screpolature, depositi, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o difefti di
esecuzione.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.06.02
01.06.02.C02

Tinteggiature e decorazioni
Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dellopera interessata, utilizzare prodofti e
materiali con minore contenuto di sostanze fossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.06.02.C03

Controllo: Controllo emissioni

Confrollare che i materiali impiegati in fase manutentiva limitano le
emissioni tossiche--nocive connesse con l'esposizione ad inquinanti dellaria
interna.

TEST - Controlli con
apparecchiature

quando occorre

01.06.02.C01

Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di
usura delle parti in vista in particolare di depositi sugli aggetti, cornicioni,
davanzali, ecc.. Controllare luniformitd dellaspetto cromatico delle
superfici. Riscontro di eventfuali anomalie (macchie, disgregazioni
superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.07 - Sistemi di isolamento per partizioni

verticali

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.07.01
01.07.01.C01

Panello termoisolante in EPS
Controllo: Controllo confort acustico

Confrollo del confort acustico degli ambienti mediante [utilizzo di
strumentazione idonea.

Controllo

quando occorre

01.07.01.C02

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.07.01.C04

Controllo: Controllo emissioni

Confrollare che i materiali impiegati in fase manutentiva limitano le
emissioni tossiche--nocive connesse con l'esposizione ad inquinanti dellaria
infernq.

TEST - Controlli con
apparecchiature

quando occorre

01.07.01.C03

Controllo: Controllo delle fonti di rumore

Confrollo delle fonti di rumore mediante strumentazione idonea. In
particolare nei pressi di ricettori sensibili che possono essere situati nei presi
di infrastrutture e/o alfre fonti rumorose.

Ispezione
strumentale

ogni 6 mesi

01.08 - Coperture piane

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.08.01
01.08.01.C02

Strati termoisolanti
Controllo: Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e fecnologie
ad elevara resistenza termica.

Verifica

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.08.01.C03

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.08.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni della superficie del mantfo ponendo particolare
aftenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione
sopra la fenuta.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.08.02
01.08.02.C02

Strato di tenuta con membrane bituminose
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.08.02.C03

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dellopera interessata, utilizzare prodofti e
materiali con minore contenutfo di sostanze fossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.08.02.C01

Controllo: Controllo impermeabilizzazione

Controllare la tenuta della guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di
lucernari, botole, pluviali, in genere, e nei punti di discontinuita della
guaina. Confrollare l'assenza di anomalie (fessurazioni, bolle, scorriment,
distacchi, ecc.) Controllo delle giunzioni, dei risvolfi, di eventuali
scollamenti di giunti e fissaggi. Controllare assenza di depositi e ristagni
dacqua.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09 - Infissi esterni

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.09.01
01.09.01.C08

Infissi a triplo vetro
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.09.01.C07

Controllo: Controllo vetri

Controllo uniformita dei vetri e delle sigillature vetro-telaio. Controllare Ila
presenza di depositi o sporco. Verifica di assenza di anomalie efo difetti
(roftura, depositi, macchie, ecc.).

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.09.01.C09

Controllo: Controllo illuminazione naturale

Controllare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard
normativi.

Controllo

ogni 6 mesi

01.09.01.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo delle finiture e dello strato di protezione superficiale, controllo dei
giochi e planarita delle parti.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.01.C02

Controllo: Controllo guarnizioni di tenuta

Confrollo dellefficacia delle guarnizioni. Confrollo delladesione delle
gquarnizioni ai profili di contatto dei telai. Controllo del corretto inserimento
nelle proprie sedi delle guarnizioni. Controlio dell'elasticita delle
guarnizioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.01.C03

Controllo: Controllo maniglia

Confrollo del corretto funzionamento.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.01.C04

Controllo: Controllo organi di movimentazione

Confrollo dellefficacia delle cerniere e della perfetta chiusura dellanta col
telaio fisso. Controllo degli organi di serraggio con finestra aperta e
confrollo dei movimenti delle aste di chiusure.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.01.C05

Controllo: Controllo telai fissi

Controllo delle asole di drenaggio e del sistema di drenaggio. Confrolio
dellorfogonalitcy dei telai. Controllo del fissaggio del telaio al vano ed al

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

confrotelaio al muro e dei blocchetti di regolazione.

01.09.01.C06

Controllo: Controllo telai mobili

Controllo dell'orfogonalita dellanta e dei cavallotti di unione dei profilati
dellanta.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.02
01.09.02.C02

Lucernari
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.09.02.C03

Controllo: Controllo illuminazione naturale

Confrollare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard
normativi.

Controllo

ogni 6 mesi

01.09.02.C01

Conftrollo: Controllo generale

Confrollo degli elementi costituenti, degli organi di manovra, delle finiture,
dello strato di protezione superficiale, delle guarnizioni di tenuta. Controllo
dei giochi e planarita delle parti. Verificare lassenza di eventuali anomalie.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.03
01.09.03.C15

Serramenti in legno
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.09.03.C01

Conftrollo: Confrollo deterioramento legno

Confrollo dello stato di deterioramento del legno relativo a controtelai,
telai e sportelli e ricerca delle cause possibili quali presenza di umidiita,
attacco biologico, presenza di insetti. Controllo grado di usura delle parti
in vista.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.09.03.C14

Controllo: Controllo vetri

Controllo uniformita dei vetri e delle sigillature vetro-telaio. Controllare la
presenza di depositi o sporco. Verifica di assenza di anomalie e/o difetti
(rottura, depositi, macchie, ecc.).

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.09.03.C16

Controllo: Controllo illuminazione naturale

Confrollare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard
normativi.

Controllo

ogni 6 mesi

01.09.03.C02

Conftrollo: Controllo frangisole

Controllo funzionalita degli organi di manovra e delle parti in vista.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.03.C03

Conftrollo: Controllo generale

Controllo delle finiture e dello strato di protezione superficiale, controllo dei
giochi e planarita delle parti.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.03.C04

Controllo: Confrollo guarnizioni di fenuta

Controllo dellefficacia delle guarnizioni. Controllo delladesione delle
quarnizioni ai profili di contatto dei felai. Controllo del corretto inserimento
nelle proprie sedi delle guarnizioni. Controllo dellelasticita delle
quarnizioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.03.C05

Controllo: Controllo guide di scorrimento

Controllo della loro funzionalita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.03.C06

Controllo: Controllo maniglia

Controllo del corretto funzionamento.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.03.C07

Controllo: Controllo organi di movimentazione

Controllo dellefficacia delle cerniere e della perfetta chiusura dellanta col
felaio fisso. Confrollo degli organi di serraggio con finestra aperta e
controllo dei movimenti delle aste di chiusure.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.09.03.C09

Conftrollo: Controllo persiane avvolgibili di legno

Controllo funzionalita degli organi di manovra e delle parti in vista.
Confrollo degli strati protettivi superficiali.

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Verificare che i prodotti utilizzati nelle fasi manutentive siano dotati di
efichetatura ecologica.

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.09.03.C10 | Controllo: Controllo persiane avvolgibili in plastica Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo funzionalita degli organi di manovra e delle parti in vista.
01.09.03.C11 | Conftrollo: Controllo serrature Conftrollo a vista ogni 12 mesi
Controllo della loro funzionalita,
01.09.03.C12 | Conftrollo: Confrollo telai fissi Conftrollo a vista ogni 12 mesi
Confrollo delle asole di drenaggio e del sisterna di drenaggio. Controllo
dell'orfogonalita dei telai, Controllo del fissaggio del telaio al vano ed al
confrotelaio al muro e dei blocchetti di regolazione.
01.09.03.C13 | Conftrollo: Controllo telai mobili Conftrollo a vista ogni 12 mesi
Controllo dell'orfogonalita dellanta e dei cavallotti di unione dei profilati
dellanta.
01.09.03.C08 | Controllo: Controllo persiane Controllo a vista ogni 6 anni
Confrollo dello stato di conservazione e di deterioramento del legno e
ricerca delle cause possibili quali presenza di umidita, attacco biologico,
presenza di inseffi e comunque del grado di usura delle parti in vista.
Confrollo delle cerniere e dei fissaggi alla parete.
01.10 - Dispositivi di controllo della luce solare
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.10.01 Veneziane interne
01.10.01.C03 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.10.01.C01 | Conftrollo: Verifica generale Verifica ogni 4 mesi
Verificare la corretta posizione rispetfo alle condizioni di soleggiamento,
dei flussi d'aria di ventilazione, ecc.. Controllare il perfetto funzionamento
degli organi di manovra e degli accessori connessi.
01.10.01.C02 | Conftrollo: Controllo illuminazione naturale Conftrollo ogni 6 mesi
Confrollare il livello idoneo di iluminazione naturale secondo gli standard
normativi.
01.11 - Chiusure orizzontali inferiori
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.11.01 Strato isolante alliintradosso del solaio
01.11.01.C02 | Controllo: Controllo caratteristiche materiali Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano utilizzati materiali con
caratteristiche tfali da abbassare la temperatura percepita dagli utenti
durante i periodi climatici pit caldi.
01.11.01.C0O1 | Controllo: Controllo Controllo a vista ogni anno
Controllare I'assenza di anomalie ed in particolare di fenomeni legati ad
umidita di risalita e/o scambi termici con formazioni di condense.
01.12 - Materiali termoisolanti
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.12.01 Pannelli in fibra naturale di isolante minerale
01.12.01.C02 | Conftrollo: Verifica etichettatura ecologica Verifica quando occorre
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Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.12.01.C03 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilit Controllo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.12.01.C01 | Conftrollo: Controllo generale Conftrollo a vista ogni anno
Confrollo del grado di usura delle parti in vista e di eventuali anomalie.
01.13 - Sottosistema riscaldamento
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.13.01 Centrale di gestione e controllo sistema
01.13.01.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 3 mesi
Verificare la corretta posizione delle connessioni e che tutte le prese siano
ben collegate.
01.13.01.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
01.13.02 Cronotermostati ambiente
01.13.02.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
01.13.02.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Effettuare un confrollo dello stato del termostato verificando che le
manopole funzionino correftamente. Confrollare lo stato della carica della
batteria che lorologio temporizzatore sia funzionante.
01.13.03 Valvole termostatiche
01.13.03.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
01.13.03.C01 | Conftrollo: Controllo selettore Verifica ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita del selettore della temperatura effettuando una
serie di manovre di gpertura e chiusura.
01.13.04 Sistemi wireless
01.13.04.C02 | Controllo: Controllo stabilitd Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
01.13.04.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare che il led luminoso indicatore di funzionamento sia efficiente.
Verificare che lemittente, il ricevente e la fascia infrarossa siano
funzionanti.
01.14 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.14.01 Cassetta di terminazione
01.14.01.C0O1 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle morsettiere
nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di
isolamento e di protezione (livello minimo dli protezione da assicurare e
IP54) onde evitare corti circuiti.
01.14.01.C02 | Controllo: Controllo stabilit Ispezione a vista ogni 2 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.14.02 Cella solare

01.14.02.C04 | Conftrollo: Controllo generale celle Ispezione a vista | quando occorre
Verificare lo stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali
quali temporali, grandinate, ecc. Confrollare che non ci siano incrostazioni
e/o depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto
funzionamento.

01.14.02.C05 | Conftrollo: Controllo energia prodotta TEST - Contrglh con ogni mese

apparecchiature

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella
indicata dal produttore in condizioni normali di funzionamento.

01.14.02.C02 | Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.

01.14.02.C01 | Controllo: Controllo apparato elettrico Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare lo stato di serraggio dei morsetti e la funzionalita delle
resistenze elettriche della parte eleffrica delle celle e/o dei moauli di celle.

01.14.02.C03 | Conftrollo: Confrollo fissaggi Conftrollo a vista ogni 6 mesi
Confrollare i sistemi di fenuta e di fissaggio delle celle e/o dei modulli.

01.14.03 Conduttori di protezione

01.14.03.C01 | Conftrollo: Controllo generale Ispezione ogni mese

strumentale

Verificare con controlli @ campione che i conduttfori di protezione arrivino
fino al nodo equipotenziale.

01.14.03.C02 | Controllo: Controllo stabilitd Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.14.04 Connettore e sezionatore

01.14.04.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.14.04.C0O1 | Conftrollo: Verifica generale Ispezione a vista ogni 3 mesi
Verificare il serraggio dei dadi di connessione e che la guarnizione di
fenuta sia alloggiata correttamente. Controllare lintegrita dei portacontatti
interni.

01.14.05 Dispositivo di interfaccia

01.14.05.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemnati
nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore smontare il
contattore e verificare lo stafo di pulizia delle superfici delleletfromagnete
e della bobina.

01.14.05.C03 | Controllo: Controllo dei materiali elettrici Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a
quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

01.14.05.C02 | Controllo: Verifica tensione Ispezione ogni anno

strumentale

Misurare Ia tensione di arrivo ai morsetti utilizzando un voltmetro.

01.14.06 Dispositivo generale

01.14.06.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la funzionalitt dei dispositivi i manovra dei sezionatori. Verificare
che ci sia un buon livello di isolamento e di profezione onde evitare corto
circuiti.

01.14.06.C02 | Controllo: Controllo dei materiali elettrici Ispezione a vista ogni 6 mesi
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a
quelle indicate dal produttore e che siano idonee allutilizzo.

01.14.07 Inverter

01.14.07.C04 | Controllo: Controllo energia inverter Misurazioni ogni mese
Eseguire una misurazione dellenergia prodotta e che i valori oftenuti siano
conformi a quelli indicati dai produttori degli inverter.

01.14.07.C01 | Controlio: Controllo generale Ispezione ogni 2 mesi

strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quaadro di parallelo invertitori
misurando alcuni parametri quali le fensioni, le correnti e le frequenze di
uscita dallinverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su
inverter-rete.

01.14.07.C02 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra (Quando previsto)
dellinverter.

01.14.07.C03 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il correfto funzionamento dei fusibili e degli interruttori automatici
dellinverter.

01.14.08 Micro inverter

01.14.08.C04 | Controllo: Controllo energia inverter Misurazioni ogni mese
Eseguire una misurazione dellenergia prodotta e che i valori oftenuti siano
conformi a quelli indicati dai produttori degli inverter.

01.14.08.C01 | Conftrollo: Controllo generale Ispezione ogni 2 mesi

strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quaadro di parallelo invertitori
misurando alcuni parametri quali le tfensioni, le correnti e le frequenze di
uscita dallinverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su
inverter-rete. Controllare che il sisterna di dispersione del calore sia libero
da ostruzioni e accumuli di materiale.

01.14.08.C02 | Conftrollo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare lefficienza dellimpianto di messa a terra (quando previsto)
dellinverter.

01.14.08.C03 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il correfto funzionamento dei fusibili e degli interruttori automatici
dellinverter.

01.14.09 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino

01.14.09.C04 | Controllo: Controllo generale celle Ispezione avista | quando occorre
Verificare lo stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali
quali temporali, grandinate, ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni
e/o depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto
funzionamento.

01.14.09.C05 | Controllo: Controllo energia prodotta TEST - ConTrqlll con ogni mese

apparecchiature

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella
indicata dal produtfore in condizioni normali di funzionamento.

01.14.09.C02 | Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.

01.14.09.C01 | Controllo: Controllo apparato elettrico Controllo a vista ogni 6 mesi
Controliare lo stato di serraggio dei morsetti e la funzionalita delle
resistenze elettriche della parte elettrica delle celle e/o dei moauli di celle.

01.14.09.C03 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Confrollare i sistemi di tenuta e di fissaggio delle celle e/o dei moauli.

01.14.10 Quadro elettrico
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01

.14.10.C03

Controllo: Conftrollo stabilita

Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01

.14,10.CO1

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare lintegrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01

.14.10.C02

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il correfto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici
e dei rele termici.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01
01

1411
.14.11.C01

Regolatore di carica
Conftrollo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio dei vari morsetti; verificare che
la batteria collegata sia supportata dal regolatore.

Controllare il giusto diametro dei cavi di collegamento per evitare corti
circuiti e che gli indicatori del display (se presente) siano funzionanti.

Controllo a vista

ogni mese

01

.14.11.C02

Controllo: Conftrollo stabilita

Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01
01

.14.12
.14.12.C01

Relé protezione interfaccia
Controllo: Controllo generale

Verificare il correfto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili. Confrollare che
tutti i dispositivi di regolazione e comanado siano funzionanti.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01

.14.12.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che i materiali utilizzati non contengano sostanze dannose per
lambiente e siano idonei alla funzione indicata dal produttore.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01
01

.14.13
.14.13.C01

Scaricatori di sovratensione
Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e
dei coperchi delle cassette.

Confrollare il corretfo funzionamento delle spie di segnalazione della
carica delle cartucce.

Controllo a vista

ogni mese

01

.14.13.C02

Controllo: Conftrollo stabilita

Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01
01

.14.14
.14.14.C02

Sistema di dispersione
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01

.14.14.CO1

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (Qquali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.)
del sistema di dispersione siano in buone condizioni € non ci sia presenza
di corrosione di detti elementi. Verificare inolfre Ia presenza dei cartelli
indicatori degli schemi elefirici.

Ispezione a vista

ogni 12 mesi

01
01

.14.15
.14.15.C02

Sistema di montaggio a doppio strato per tetti a spiovente
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilitd dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01

.14.15.CO01

Controllo: Controllo generale

Controllare le condizioni e la funzionalita delle strutture di sostegno
verificando il fissaggio ed eventuali connessioni. Verificare che non ci siano
fenomeni di corrosione in atto.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01

.14.16

Strutture di sostegno
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

01.14.16.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 2 mesi
Controllare la stabilita dellelemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

01.14.16.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Controllare le condizioni e la funzionalita delle strutture di sostegno
verificando il fissaggio ed eventuali connessioni. Verificare che non ci siano
fenomeni di corrosione in atfo.
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Comune di Frabosa Sottana
Provincia di Cuneo

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Arficolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | Rigualificazione energetica della Sede Municipale

COMMITTENTE: | Comune di Frabosa Sottana

IL TECNICO

(Ing. Federico Rozio)

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione e conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato del
D.M. Ambiente dell'l 1 ottobre 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo
della qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sard definito da personale qudlificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
linquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati 0, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - Sede municipale
01.01 - Coperture inclinate

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Canali di gronda e pluviali
01.01.01.I01 Infervento: Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta ogni 6 mesi
Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda.
Rimozione delle griglie paraghiaia e parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.
01.01.01.102 | Intervento: Reintegro canali di gronda e pluviali ogni 5 anni
Reinfegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di
fissaggio. Riposizionamento degli elementi di raccolta in funzione delle superfici di coperfura
servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante I'utilizzo di materiali
analoghi a quelli preesistenti.
01.01.02 Strato di barriera al vapore
01.01.02.101 Intervento: Sostituzione barriera al vapore quando occorre
Sostituzione della barriera al vapore.
01.01.03 Strato di isolamento termico
01.01.03.I101 Intervento: Rinnovo strati isolanti quando occorre
Rinnovo degli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In fal caso
rimozione puntuale degli strafi di copertura e ricostituzione dei manti proteftivi.
01.01.04 Strato di tenuta in lastre di alluminio
01.01.04.102 | Intervento: Ripristino manto di copertura quando occorre
Ripristino degli elementi di copertura e loro sostituzione se danneggiati con elementi analoghi.
Correttfo riposizionamento secondo la giusta sovrapposizione. Ripristino degli strati profettivi
inferiori.
01.01.04.101 Intervento: Pulizia manto di copertura ogni 6 mesi
Rimozione di depositi di fogliame e detriti lungo i filari delle lastre di alluminio ed in prossimita
delle gronde e delle linee di deflusso delle acque meteoriche.
01.01.05 Strato di ventilazione
01.01.05.101 Intervento: Disposizione di aeratori quando occorre
Prowedere alla venfilazione mediante la disposizione di aeratori e prese d'aria di copertura
proporzionati in base alla superficie della copertura.
01.02 - Sistemi di isolamento per coperture
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Pannelli per coperture in EPS
01.02.01.I101 Intervento: Rinnovo elementi isolanti quando occorre
Rinnovo degli elementi isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale.
01.03 - Sistemi anticaduta
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Dispositivi di ancoraggio
01.03.01.I101 Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione di elementi usurati e/o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione
delle condizioni d'uso e degli alfri sisteri anticaduta impiegati.
01.03.01.102 Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione di elementi usurati e/o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione
delle condizioni d'uso e degli alfri sistemi anticaduta impiegati.
01.03.02 Linea di ancoraggio
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.02.101 Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione di elementi usurati /o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione
delle condizioni d'uso e degli alfri sistemi anticaduta impiegati.
01.03.03 Punti di ancoraggio
01.03.03.I101 Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione di elementi usurati /o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione
delle condizioni d'uso e degli alfri sistemi anticaduta impiegati.
01.03.04 Sistemi di arresto caduta
01.03.04.101 Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione di elementi usurati e/o non rispondenti ai parametri dettati dalla norma, in funzione
delle condizioni d'uso e degli alfri sistemi anticaduta impiegati.
01.04 - Chiusure orizzontali superiori
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Strato isolante all'estradosso della copertura
01.04.01.I01 Intervento: Rinnovo strati isolanti ogni 20 anni
Rinnovo degli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In tal caso
rimozione puntuale degli strafi di copertura e ricostituzione dei manti proteftivi.
01.05 - Plastiche
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Pannelli isolanti in PET
01.05.01.I01 Infervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione di elementi rotti, mancanti © comunque rovinati con elementi analoghi.
01.06 - Rivestimenti esterni
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.06.01 Rivestimento a cappotto
01.06.01.I01 Intfervento: Pulizia delle superfici quando occorre
Pulizia della patina superficiale degradata dellinftonaco mediante lavaggio ad acqua con
soluzioni adatte al tipo di rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superficiali
mediante limpiego di soluzioni chimiche qppropriate e comunque con fecniche idonee.
01.06.01.102 | Intervento: Sostituzione di parti usurate quando occorre
Sostituzione delle parti pit soggette ad usura o alfre forme di degrado mediante I'asportazione
dei pannelli o lastre danneggiate. Rifacimento dellinftonaco di protezione o alfro rivestimento
con materiali adeguati e/o comunque simili a quelli originari ponendo particolare attenzione a
non alterare laspetto visivo cromatico delle superfici.
01.06.02 Tinteggiature e decorazioni
01.06.02.101 Intervento: Ritinteggiatura e coloritura quando occorre
Ritinteggiature delle superfici con nuove piffure previa carteggiatura e sverniciatura,
stuccatura dei paramenti e preparazione del fondo mediante applicazione, se necessario, di
prevernici fissanti, Le modalita di ritinteggiatura, | prodotti, le attrezzature variano comunque in
funzione delle superfici e dei materiali costituenti.
01.06.02.102 Intervento: Sostituzione elementi decorativi degradati quando occorre

Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rofti con alfri analoghi o se non possibile
riparazione dei medesimi con tecniche appropriate tali da non alterare gli aspetti geometrici-
cromatici delle superfici di facciata. Sostituzione e verifica dei relativi ancoraggi.
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01.07 - Sistemi di isolamento per partizioni

verticali
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.07.01 Panello termoisolante in EPS
01.07.01.I101 Intervento:; Correzione acustica quando occorre
Correzione acustica degli ambienti mediante soluzioni idonee e ripristino del confort
medesimo.
01.08 - Coperture piane
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.08.01 Strati termoisolanti
01.08.01.I01 Intervento: Rinnovo strati isolanti ogni 20 anni
Rinnovo degli strati isolanti deteriorati mediante sostituzione localizzata o generale. In tal caso
rimozione puntuale degli strafi di copertura e ricostituzione dei manti protettivi.
01.08.02 Strato di tenuta con membrane bituminose
01.08.02.101 Intervento: Rinnovo impermeabilizzazione ogni 15 anni
Rinnovo del manto impermeabile posto in semiaderenza, anche localmente, mediante
inserimento di strati di scorrimento a caldo. Rifacimento completo del manto mediante
rimozione del vecchio manto se gravemente danneggiaro.
01.09 - Infissi esterni
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.09.01 Infissi a triplo vetro
01.09.01.102 Intfervento: Pulizia organi di movimentazione quando occorre
Pulizia degli organi di movimentazione framite detergenti comuni.
01.09.01.105 | Intervento: Pulizia vetri quando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.
01.09.01.103 | Intervento: Pulizia felai fissi ogni 6 mesi
Pulizia dei residui organici che possono provocare l'offurazione delle asole, dei canali di
drenaggio, dei fori, delle battute. Pulizia del telaio fisso con detergenti non aggressivi.
01.09.01.I01 Intervento: Pulizia guarnizioni di tenuta ogni 12 mesi
Pulizia dei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con
detergenti non aggressivi.
01.09.01.104 | Intervento: Pulizia telai mokbili ogni 12 mesi
Pulizia dei telai mobili con detfergenti non aggressivi.
01.09.01.106 | Intervento: Regolazione guarnizioni di tenuta ogni 3 anni
Regolazione e riposizionamento delle guarnizioni di tenurta.
01.09.01.107 | Intervento: Regolazione telai fissi ogni 3 anni
Regolazione di ortogonalita del telaio fisso framite cacciavite sui blocchetti di regolazione e
relativo fissaggio. La verifica dellortogonalita sara effettuata mediante limpiego di livella
torica.
01.09.01.108 | Intervento: Ripristino fissaggi telai fissi ogni 3 anni
Ripristino fissaggi dei telai al vano e al confrofelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei
blocchetti di regolazione e fissaggio framite cacciavite.
01.09.02 Lucernari
01.09.02.106 | Intervento: Sostituzione lucernario quando occorre

Sostituzione del lucernario mediante smonfaggio e rinnovo della protezione del confrofelaio o
sua sostituzione, posa del nuovo serramento mediante limpiego di tecniche di fissaggio, di
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

regolazione e sigillature specifiche al fipo di infisso.

01.09.02.101

Intervento: Pulizia delle guide di scorimento

Pulizia dei residui organici che possono compromettere Ia funzionalitd delle guide di
scorrimento.

ogni 6 mesi

01.09.02.102

Infervento: Pulizia guarnizioni di tenuta

Pulizia dei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con
detergenti non aggressivi.

ogni 12 mesi

01.09.02.103

Infervento: Regolazione organi di movimentazione

Regolazione delle cerniere e della perfetta chiusura dell'anta col felqio fisso. Riposizionamento
framite scorrimento nelle apposite sedi delle cerniere.

ogni anno

01.09.02.105

Intervento: Ripristino ortogonalita telai mobili

Ripristino dellortogonalita delle ante e fissaggio dei cavallotti di unione dei profilati dellanta.

ogni 12 mesi

01.09.02.104

Intervento: Ripristino fissaggi telai fissi

Ripristino fissaggi dei telai al vano e al confrotfelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei
blocchetti di regolazione e fissaggio framife cacciavite.

ogni 3 anni

01.09.03
01.09.03.103

Serramenti in legno
Intfervento: Pulizia frangisole

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

quando occorre

01.09.03.105

Infervento: Pulizia organi di movimentazione

Pulizia degli organi di movimentazione framite detergenti comuni.

quando occorre

01.09.03.108

Intervento: Pulizia telai persiane

Pulizia dei telai con detergenti non aggressivi.

quando occorre

01.09.03.109

Intervento: Pulizia vetri

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

quando occorre

01.09.03.118

Intervento: Sostituzione cinghie avvolgibil

Sostituzione delle cinghie awolgibili, verifica dei meccanismi di funzionamento quali rulli
awolgitori e lubrificazione degli snodi.

quando occorre

01.09.03.n19

Intervento: Sostituzione frangisole

Sostituzione dei frangisole impacchettabili con elementi analoghi.

quando occorre

01.09.03.102

Intervento: Pulizia delle guide di scorrimento

Pulizia dei residui organici che possono compromettere la funzionalita delle guide di
scorrimento.

ogni 6 mesi

01.09.03.106

Intervento: Pulizia telai fissi

Pulizia dei residui organici che possono provocare l'offurazione delle asole, dei canali di
drenaggio, dei fori, delle battute. Pulizia del telaio fisso con detergenti non aggressivi.

ogni 6 mesi

01.09.03.110

Infervento: Registrazione maniglia

Registrazione e lubrificazione della maniglia, delle viti e degli accessori di manovra apertura-
chiusura.

ogni 6 mesi

01.09.03.104

Infervento: Pulizia guamizioni di fenuta

Pulizia dei residui e depositi che ne possono pregiudicare il buon funzionamento con
detergenti non aggressivi.

ogni 12 mesi

01.09.03.107

Intervento: Pulizia telai mobili

Pulizia dei telai mobili con detergenti non aggressivi.

ogni 12 mesi

01.09.03.115

Intervento: Ripristino ortogonalita telai mobili

Ripristino dellortogonalita delle ante e fissaggio dei cavallotti di unione dei profilati dellanta.

ogni 12 mesi

01.09.03.116

Intervento: Ripristino protezione verniciatura infissi

Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di
carte abrasive leggere ed ofturazione con stucco per legno di eventuali fessurazioni.
Applicazione di uno strafo impregnante e rinnovo, a pennello, dello strato protetfivo con

ogni 2 anni

Soffoprogramma degli Interventi

Pag. 6



Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
limpiego di prodotti idonei al fipo di legno.
01.09.03.117 | Intervento: Ripristino protezione verniciatura persiane ogni 2 anni
Ripristino della protezione di verniciatura previa asportazione del vecchio strato per mezzo di
carfe abrasive leggere ed offurazione con stucco per legno di eventuali fessurazioni.
Applicazione di uno sfrafo impregnante e rinnovo, a pennello, dello strato protettivo con
limpiego di prodotti idonei al fipo di legno.
01.09.03.111 Infervento: Regolazione guarnizioni di tenuta ogni 3 anni
Regolazione e riposizionamento delle guarnizioni di tenuta.
01.09.03.N12 [Intervento: Regolazione organi di movimentazione ogni 3 anni
Regolazione delle cerniere e della perfetta chiusura dell'anta col felaio fisso. Riposizionamento
framite scorrimento nelle apposite sedi delle cerniere.
01.09.03.13 [Intervento: Regolazione telai fissi ogni 3 anni
Regolazione di ortogonalita del telaio fisso framite cacciavite sui blocchetti di regolazione e
relativo fissaggio. La verifica dellortogonalita sara effettuata mediante limpiego di livella
torica.
01.09.03.114 | Intervento: Ripristino fissaggi telai fissi ogni 3 anni
Ripristino fissaggi dei telai al vano e al confrotfelaio al muro e riattivazione del fissaggio dei
blocchetti di regolazione e fissaggio framite cacciavite.
01.09.03.I01 Infervento: Lubrificazione serrature e cerniere ogni 6 anni
Lubrificazione ed ingrassaggio delle serrature e cerniere con prodotti siliconici, verifica del
corretto funzionamento.
01.09.03.120 | Intervento: Sostituzione infisso ogni 30 anni
Sostituzione dellinfisso mediante smontaggio e rinnovo della protfezione del controtelaio o sua
sostituzione, posa del nuovo serramento mediante limpiego di fecniche di fissaggio, di
regolazione e sigillature specifiche al tipo di infisso.
01.10 - Dispositivi di controllo della luce solare
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.10.01 Veneziane interne
01.10.01.103 [ Intervento: Regolazione orientamento a guasto
Regolazione dell'orientamento rispetfo alle condizioni di soleggiamento, dei flussi d'aria di
ventilazione, ecc..
01.10.01.I101 Intervento: Pulizia ogni mese
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.
01.10.01.102 | Intervento: Regolazione degli organi di manovra ogni 6 mesi
Regolazione degli organi di manovra e degli elementi accessori rispefto alle condizioni di uso
standard.
01.11 - Chiusure orizzontali inferiori
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.11.01 Strato isolante alliintradosso del solaio
01.11.01.101 Intervento: <nuovo> ...Ripristino quando occorre
Ripristino dellisolante nella superficie di estradosso del solaio.
01.12 - Materiali termoisolanti
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.12.01 Pannelli in fibra naturale di isolante minerale
01.12.01.I101 Intervento: Ripristino quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

Ripristino e riparazione di eventuali anomalie mediante ['utilizzo di prodotti ecocompatibili.
Assicurarsi che eventuali materiali di risulta provenienti dalle lavorazioni di ripristino vengano
regolarmente smalfiti e/o riciclati a secondo della loro natura e comunque in discariche
idonee ed auforizzate per tali processi.

01.13 - Sottosistema riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.13.01 Centrale di gestione e controllo sistema

01.13.01.I101 Intervento: Ripristini connessioni quando occorre
Eseguire il ripristino delle connessioni quando si verificano malfunzionamenti nella ricezione del
segnale.

01.13.01.102 | Intervento: Settaggio centrale quando occorre
Esequire il seftaggio dei parametri della cenfrale quando necessario (per adeguamento
normativo, o per adeguamento alla classe superiore).

01.13.02 Cronotermostati ambiente

01.13.02.101 Intervento: Registrazione quando occorre
Eseguire una regisfrazione dei parametri del termostato quando si risconfrano valori della
temperatura diversi da quelli di progetto.

01.13.02.102 | Intervento: Sostituzione dei termostati ogni 10 anni
Esequire la sostituzione dei termostati quando non piu efficienti.

01.13.03 Valvole termostatiche

01.13.03.102 | Intervento: Sostituzione valvole quando occorre
Effettuare Ila sostituzione delle valvole quando deteriorate con valvole dello stesso fipo ed
idonee alle pressioni previste per il funzionamento.

01.13.03.I101 Intervento: Registrazione selettore ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione del selettore di femperatura serrando i dadi e le guarnizioni per
evitare fuoriuscite di fluido.

01.13.04 Sistemi wireless

01.13.04.101 Intervento: Regolazione dispositivi wi-fi ogni 6 mesi
Regolare le soglie di assorbimento e delle fensioni del ricevente e dellemittente.

01.13.04.102 | Intervento: Sostituzione dispositivi wi-fi ogni 10 anni
Sostituire i dispositivi wi-fi quando deteriorati © quando non in grado di svolgere Ia propria
funzione

01.14 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.14.01 Cassetta di terminazione

01.14.01.I101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti delle cassette quali coperchi,
morsettiere, apparecchi di protezione e di comando.

01.14.02 Cella solare

01.14.02.103 | Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle

01.714.02.101 Infervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si
depositano sulla superficie esterna delle celle.

01.14.02.102 | Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.14.03 Conduttori di protezione

01.14.03.101 Intervento: Sostituzione conduttori di protezione quando occorre
Sostituire | conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.

01.14.04 Connettore e sezionatore

01.14.04.101 Infervento: Serraggio dadi quando occorre
Eseguire il serraggio dei dadi allentati ed il ripristino della guarnizione di protezione dallacqua
quando danneggiata.

01.14.05 Dispositivo di interfaccia

01.14.05.101 Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici refttificate dell'eletfromagnete utilizzando benzina o
fricloretilene.

01.14.05.103 | Intervento: Sostituzione bobina a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con alfra dello stesso tipo.

01.14.05.102 |Intervento: Serraggio cavi ogni 6 mesi
Effeftuare il serraggio di tutti i cavi in enfrata e in uscita dal disposifivo di interfaccia.

01.14.06 Dispositivo generale

01.14.06.101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, il dispositivo generale.

01.14.07 Inverter

01.14.07.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

01.14.07.102 | Intervento: Serraggio ogni anno
Esequire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

01.14.07.103 | Intervento: Sostituzione inverter ogni 3 anni
Eseguire Ila sostituzione dellinverter quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

01.14.08 Micro inverter

01.14.08.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

01.14.08.102 | Intervento: Serraggio ogni anno
Esequire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli inferruttori.

01.14.08.103 | Intervento: Sostituzione inverter ogni 3 anni
Eseguire la sostituzione dellinverter quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

01.14.09 Modulo fotovoltaico con celle in silicio policristallino

01.14.09.103 | Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il serraggio della struffura di sosfegno delle celle

01.714.09.101 Infervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si
depositano sulla superficie esterna delle celle.

01.14.09.102 | Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

01.14.10 Quadro elettrico

01.14.10.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

01.14.10.102 | Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.14.10.103 Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

01.14.11 Regolatore di carica

01.14.11.101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondenti alle norme, | regolatori di carica.

01.14.12 Relé protezione interfaccia

01.14.12.102 Intervento: Sostituzione quando occorre
Esequire la sostituzione dei rele deteriorati quando necessario.

01.14.12.101 Infervento: Serraggio fili ogni 6 mesi
Esequire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal rele.

01.14.13 Scaricatori di sovratensione

01.14.13.101 Infervento: Sostituzioni cartucce quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, le cartucce dello scaricatore di
sovratensione.

01.14.14 Sistema di dispersione

01.14.14.102 | Intervento: Sostituzione dispersori quando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

01.14.14.101 Intervento: Misura della resistivita del tereno ogni 12 mesi
Effeftuare una misurazione del valore della resistenza di terra.

01.14.15 Sistema di montaggio a doppio strato per tetti a spiovente

01.14.15.102 | Intervento: Ripristino rivestimenti quando occorre
Esequire il ripristino dei rivestimenti superficiali quando si presentano fenomeni di corrosione.

01.14.15.101 Intervento: Reintegro ogni 6 mesi
Reinfegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante I'ufilizzo di
materiali analoghi a quelli preesistent.

01.14.16 Strutture di sostegno

01.14.16.102 Intervento: Ripristino rivestimenti quando occorre
Esequire il ripristino dei rivestimenti superficiali quando si presentano fenomeni di corrosione.

01.14.16.101 Intervento: Reintegro ogni 6 mesi
Reinfegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante I'ufilizzo di
materiali analoghi a quelli preesistenti.
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